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Xuro 2022

Estimado lector:

Desexamos empezar dandolles as grazas, unha vez mais, aos investigadores
que publicaron os traballos que logo nés resumimos nesta revista. E un luxo
para esta edicion recibir os vosos comentarios nos campos onde cada un
de vés sodes expertos, algo que garante o rigor dos contidos de Agroexprés.

Como tal vez conezades, en Galicia contamos con tres centros de relevancia
dedicados 4 investigacion agraria que dependen da Axencia Galega da
Calidade Alimentaria (Agacal): o Centro de Investigacions Agrarias de
Mabegondo (CIAM), o Centro de Investigacion Forestal de Lourizan (CIF
Lourizan) e a Estacion de Viticultura e Enoloxia de Galicia (Evega). Ainda
que Agroexprés xurdiu cos traballos de investigacién do CIAM —o centro
de traballo do equipo de redaccién—, a partir deste nimero a revista abrese
aos outros centros, o cal permitira achegarvos contidos en novas lifas
de traballo. Asi, neste nimero temos o privilexio de presentarvos unha
contribucién expresamente para Agroexprés dunha investigadora do CIF
Lourizan que leva 40 anos traballando na lifia de investigacién da producion
de castana. Tamén temos a sorte de poder incluir un traballo sobre o impacto
de lévedos autoctonos na composicion do vino Treixadura, realizado
por investigadores da Evega.

Volvendo ao CIAM, presentamosvos un traballo que estuda a nutriciéon
das vacas leiteiras en ecoldxico, e comparaas co sistema convencional.
Incluimos tamén un artigo sobre o efecto da rega no rendemento do
millo forraxeiro, e outro que compara o rendemento e valor nutricional
de varias especies pratenses. Falando de rendementos, temos un traballo
pioneiro que emprega un programa informatico para predicir as
producions de raigras. E nun momento onde se reaviva a importancia do
uso eficiente dos fertilizantes, amosamosvos un artigo que estuda como
podemos influir na fertilizacion nitroxenada do raigras mediante a
incorporacion ao xurro dun inhibidor da nitrificacion.

E que imos facer con tanto millo e tanto raigras?! No resumo “Ensilado
forraxeiro: Aspectos basicos para un enfoque estratéxico”, os autores
comparan as caracteristicas dos ensilados de millo e os de herba e explican
as claves para realizar un bo ensilado con cada un deles.

0 equipo de redaccion
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0 MATERIAL VEXETAL NA
PRODUCION DE CASTANA

Autores artigo orixinal: Josefa Fernandez Lopez, Javier Fernandez Cruz, Beatriz Miguez Soto e Roberto C. Costas Gandara

Hai xa preto de diias décadas que o mercado
galego da castana recibiu un forte impulso, cando
os comerciantes italianos vineron comprala ao
perder as suas producions a causa da infestacion
dos seus soutos coas postas da avespa chinesa
do castineiro (Dryocosmus kuriphylus). O prezo
da castana galega subiu a valores desconecidos
ata entdn, e dende esa época son moitos os
propietarios de terras que ven no seu cultivo
unha boa alternativa. Unha alternativa que xa
estaba ai, pero menos visible. Agora, a avespa
leva xa uns anos causando unha diminucién
da producioén de castania dos nosos soutos, e
outros patéxenos que antes tinan un efecto
moi secundario, como a antracnose causada por
Mycosphaerella maculiformis, ou Gnogmoniopsis
smithogilvyi, desconecido ata agora, estan
afectando os soutos, quizais debilitados pola
avespa, o que fai que mingilie a calidade e a
producion de castana. Con todo, a tendencia a
establecer novas plantaciéons mantense porque
se espera que esta sexa unha situacién transitoria
e que se volva 4 normalidade, unha vez que as
poboaciéns de avespa decrezan a consecuencia
das soltas do parasitoide antagonista Torymus
sinensis e da stia evolucion natural. Esperamos
que pase aqui o mesmo que din que pasou cos
soutos do norte de Italia e de Francia.

As principais motivaciéons da aposta polo
castineiro para castana son a elevada produ-
tividade, que supera as 2 Tn/ha aos 15 anos,
a reducida necesidade de man de obra precisa
para manter o souto, que esta entre 10 e 12
xornadas por ano, e o prestixio do castineiro e
da sua cultura, ligados 4 tradicién do cultivo.

Y

A Avariedade ‘Amarelante’

En: Centro de Investigacion Forestal de Lourizan

Outros feitos que favorecen o desenvolvemento
do cultivo son a existencia de empresas de
comercializacion e transformaciéon da castana,
dun sector de viveiros cun desenvolvemento
notable e a investigacion sobre as variedades
tradicionais de Castanea sativa e de portaenxertos
resistentes 4 enfermidade da tinta, enfermidade
causada por Phytophthora cinnamomi. O futuro da
revalorizacion da castana é a comercializacion
de lotes monovarietais de elevada calidade no
que respecta ao seu sabor, estado sanitario e
aspecto. Ese tipo de castana, coa sda etiqueta
de Castanea sativa e a denominacion varietal
local, serd a que no futuro tena os mellores
prezos e a que deberia romper co actual criterio
de prezo ligado ao tamano e coa baixa calidade
dos lotes comerciais para o consumidor galego.
As novas plantacions estanse a facer cunha ou
duas variedades, e aconséllase poner polo menos
unha variedade polinizadora. As variedades que
recomendamos son as variedades tradicionais de
C. sativa galegas e algunha das cultivadas nos
soutos do norte de Portugal.

No Centro de Investigacion Forestal de Lourizan
(CIF Lourizan) comezamos a recoller informacion
sobre as variedades tradicionais de castineiro a
partir de 1982. Fixose un inventario de deno-
minaciéns, unha caracterizacién in situ e a
caracterizacién en coleccion. En colaboracién co
Servizo de Sanidade e Producién Vexetal fixemos
un amplo desenvolvemento de varios aspectos,
entre eles a inclusion das seguintes 23 variedades
no Rexistro Espanol de Variedades Comerciais, a
partir de 2016: ‘Amarela’, ‘Amarelante’, ‘Branca’,
‘Calva’, ‘Campilla’, ‘De Parede’, ‘De Presa’,
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inoculacion

‘Famosa’, ‘Garrida’, ‘Inxerta’, ‘Longal’, ‘Loura’,
‘Luguesa’, ‘Monfortina’, ‘Negral’, ‘Picona’, ‘Puga
do Bolo’, ‘Puga de Afora’, ‘Rapada’, ‘Rapada do
Sil’, ‘Raigona’, ‘Serodia’ e ‘Ventura’. Tamén
se describiron e estan rexistrados oito clons
hibridos resistentes 4 enfermidade da tinta.
Sete deles estanse a usar como portaenxertos
das variedades de C. sativa. Son os clons 111,
7521, 2671, 125, 1483, 7810, 392 e dous clons
como produtores directos de castafna tempera:
os clons 90044 e 125. Gran parte deste material
estd sendo multiplicado e comercializado por
viveiros produtores tras varias transferencias e
as verificacions de identidade con marcadores
moleculares. No caso das variedades enxertadas,
o Servizo de Sanidade e Producion Vexetal, coa
axuda do CIF Lourizan, estableceu o sistema
de rastrexabilidade para a comercializacién da
planta de variedades coa verificacién mediante
marcadores moleculares de 1712 plantas nai da
categoria CAC de 21 viveiros, correspondentes
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Novos clons de castifieiros retrocruzados inoculados con Phytophthora cinnamomi, antes (arriba) e tres meses despois (abaixo) da
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a 28 variedades rexistradas, das cales 6 son
francesas.

E importante dicir que algunhas das variedades
tradicionais rexistradas son conecidas tamén
por outros nomes. Por exemplo, a ‘Amarelante’
de Trives e Manzaneda conécese como Cruzd na
Merca, A Bola e Allariz; a ‘Luguesa’ do Courel,
Samos, Sarria e Fragas do Eume como Abadd na
Ulloa; a ‘Monfortina’ de Xunqueira de Ambia e
Maceda chamase Bermella en Folgoso do Courel,
Nogueira de Ramuin e Parada do Sil; a ‘Negral’ de
Valdeorras chamase Rid en Nogueira de Ramuin;
a ‘Raigona’ de Valdeorras e O Bierzo chdmase
Marela en Folgoso do Courel; a ‘Rapada do Sil’
é a Vilachd de Folgoso do Courel. Entre estas
variedades hainas cunha area de utilizacion
ampla como a ‘Amarelante’, ‘Rapada’, ‘De Parede’,
‘Luguesa’ e ‘Monfortina’. Pero gran parte das
variedades empréganse nunha area restrinxida,
ainda que algunhas delas son importantes nas



Laboratorio de bioloxia molecular onde se realiza a verificacion
de identidade das plantas nai das variedades de castineiro

.7 . [ . 3
producions locais. Por exemplo, a ‘Raigona’ en
Valdeorras ou a ‘Famosa’ no sueste de Ourense.

Algunhas das caracteristicas mais importantes
para os produtores e empresas de transformacién
son a produtividade, o tamano da castafa, a stia
conservacion e as datas de producién. As mellores
variedades en produtividade son ‘Serodia’,
‘Raigona’, ‘Luguesa’, ‘Amarela’ e ‘Picona’. En
canto as datas de producion, as mais temperas
son ‘Ventura’, ‘Picona’, ‘Luguesa’, ‘Loura’ e
‘Amarela’ e as mais tardias son ‘Amarelante’ e
‘Campilla’. As variedades de castana de maior
tamano son ‘Amarela’, ‘Luguesa’, ‘Loura’, ‘De
Lemos’, ‘Calva’, ‘Inxerta’, ‘Garrida’, ‘Raigona’,
‘Negral’, ‘De Presa’ e ‘Serodia’. As variedades
produtoras de pole abundante son ‘Negral’,
‘Picona’ e ‘Serodia’, seguidas de ‘Inxerta’, ‘Loura’,
‘Rapada’, ‘Monfortina’ e ‘Campilla’.

Tendo en conta que a area de cultivo do castifieiro
comprende condicions climaticas moi variadas,
realizamos diferentes recomendacions de
variedades e portaenxertos segundo o clima.
Por exemplo, non recomendamos cultivar as
variedades de zonas altas do sueste ourensan,
como ‘Longal’, ‘Amarelante’ ou ‘Xudia’, en zonas
con maior humidade e menor acumulacién de
frio invernal, posto que parecen ser sensibles
4 antracnose e resultar menos produtivas. A
experiencia procedente das plantaciéns dos
ultimos anos parece confirmalo: algiins produtores
da provincia de Lugo que plantaron ‘Xudia’
ou ‘Longal’ estdn tratando as suas plantacions
con funxicidas para acadar producions. Outra
recomendacion é limitar o emprego dos

portaenxertos hibridos resistentes a4 enfermidade
da tinta as plantacions da Galicia Atlantica e sitios
de altitude inferior aos 600 metros do centro de
Galicia. O emprego do portaenxertos franco de
C. sativa recomendamolo na montana oriental e,
en xeral, por riba dos 600 metros.

Por outra banda, a investigacién sobre material
vexetal que estamos a desenvolver no CIF
Lourizan ten dous grandes obxectivos. O primeiro
é consolidar as coleccions de xermoplasma de
castifieiro relevantes para a producion de castana
e caracterizalas por todas as caracteristicas de
importancia produtiva, de calidade e de tolerancia a
pragas e enfermidades. O segundo obxectivo é facer
mellora por retrocruzamento para a obtencion de
novos portaenxertos compatibles coas variedades
e que presenten tolerancia a axentes bidticos e
abidticos daninos. Temos unha primeira xeracién
deste tipo de hibridos entre variedades tardias e
hibridos F1 con suficiente resistencia 4 tinta e datas
de brotacion préximas as de C. sativa. A analise dos
ensaios de proxenies de polinizacién controlada é
moi interesante, xa que pon en perspectiva novos
materiais mais adaptados ao cultivo e novas formas
de producion de plantas.

Sobre todas estas cuestions e algunhas outras
tratara a monografia que estamos a preparar. *

agroexpres 7/
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IMPACTO DOS LEVEDOS AUTOCTONOS
NA COMPOSICION E PERFIL SENSORIAL
DOS VINOS TREIXADURA

Autores artigo orixinal: David Castrillo, Eva Rabunal, Noemi Neira e Pilar Blanco

O aumento das temperaturas debido ao
cambio climatico provoca unha aceleracion da
acumulacion de azucre na uva, que non sempre
vai acompanada da maduraciéon fendlica e
aromatica desexable. Cando a resposta do
técnico/a é atrasar a vendima, o resultado é un
aumento da concentracién de azucre e unha
diminucién da acidez, o que da lugar a un vifio
desequilibrado, alto en alcol e baixo en acidez.

Unha das estratexias para mitigar este problema
é o emprego de 1évedos menos eficientes que
Saccharomyces na transformacién dos azucres en
alcol. A utilizacion de 1évedos autéctonos menos
eficientes nesta transformacion permitiria non
s6 evitar efectos sensoriais indesexables no vino
(como ocorre cando se usa a 0Smose reversa ou
a dealcolizacion), sen6n tamén a elaboracién
de vinos diferenciados asociados a unha zona
de producién.

No presente traballo os inves-
tigadores estudan o potencial
de catro lévedos autdctonos
non-Saccharomyces para
mitigar o efecto do cambio
climatico mediante a modi-
ficacion da composicién
quimica dos vinos elaborados
con Treixadura, a principal
uva branca da DO Ribeiro.

Cepas autdctonas
=S accharomeygeey'S, crmroliar

Lévedos comparados e
deseno experimental

As cepas de lévedos utili-
zadas pertencen & coleccion
da Estacién de Enoloxia

Resumo grafico

Moste Treixadura

En: FEMS Yeast Research, 19:1-11, 2019

e Viticultura de Galicia (Evega), e foron
seleccionadas en base ao seu potencial
enoléxico en estudos previos. Os lévedos non-
Saccharomyces son incapaces de completar
a fermentacién alcélica. Por este motivo, é
imprescindible engadir un segundo lévedo de
tipo Saccharomyces cerevisiae para levar a bo fin
as fermentaciéns (fermentacién secuencial).
Esta segunda inoculacién fixose tras unha
reduciéon da densidade inicial por parte do
lévedo non-Saccharomyces de 10-15 g/L.

Asi, compararonse os seguintes tratamentos:

e Torulaspora delbrueckii + Saccharomyces
cerevisiae (Toru+Sac)

e Metschnikowia fructicola + Saccharomyces
cerevisiae (Mets+Sac)

Composicion quimica basica ¢ volatil

Inoculacion
secuencial (SL)
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e Lachancea thermotolerans + Saccharomyces
cerevisiae (Lach+Sac)

e Starmerella bacillaris + Saccharomyces
cerevisiae (Star+Sac)

* Saccharomyces cerevisiae (Sac): control

* Fermentacion espontanea; control sen
ningln lévedo inoculado (Esp)

(Para o nome das cepas empregadas para
cada especie ver artigo orixinal).

A uva Treixadura foi recollida no vinedo da Evega
e procesada na adega experimental do centro.
Cada cepa de l1évedo foi inoculada (108 células/
mL) en depo6sitos de aceiro que continan 5 litros
de mosto. As fermentacions realizaronse por
triplicado e transcorreron a 16°C.

Progreso das fermentacions e
implantacion dos diferentes lévedos

Os investigadores monitorizaron o progreso das
fermentaciéns mediante a medicién da densidade.
As curvas de fermentacion variaron segundo o
tipo de 1évedo. Asi, as fermentacions inicidronse
de forma rapida cando os indculos iniciais foron
Sac ou Toru (2 dias de espera), ainda que, logo
deste rapido inicio, a fermentacién con Toru
tardou bastante en completarse. No extremo
oposto, Mets deu lugar a fermentacions mais
lentas (9 dias de espera), que pofnien de manifesto
a debilidade fermentativa deste 1évedo.

Para monitorizar a identidade dos lévedos
implantados, os investigadores illaron o ADN

e A C:ﬁ_ =0
e
R ED W W

Analise de vinos Treixadura na sala de catas da Evega
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de mostras de lévedos tomadas ao inicio,
no medio e ao final das fermentaciéns e
amplificaron secciéns concretas coa técnica da
PCR (Polimerase Chain Reaction, ou reaccion
en cadea da polimerasa). Esta analise permitiu
clasificar os 1évedos en dous grupos segundo o
seu grao de implantacion:

» lévedos que mantiveron poboacions altas en
todas as etapas de fermentacién. E o caso de
Toru e Star;

» lévedos que non lograron sobrevivir mais
ala da fase inicial e foron substituidos por
Saccharomyces unha vez inoculado este
lévedo. E o caso de Mets e Lach.

Composicion quimica dos vifos
obtidos nas diferentes fermentacions

Os parametros quimicos basicos do vifio (alcol,
azucres, pH, acidez titrable, acidez volatil,
acido malico e 4cido lactico) determinaronse
mediante a técnica denominada espectrometria
infravermella transformada de Fourier (FTIR). Para
a andlise dos compostos volatiles empregouse
cromatografia de gases, acompanada dunha fase
previa de concentracién no caso de compostos
minoritarios. Os autores conseguiron cuantificar
ata 20 compostos aromaticos diferentes, 15 dos
cales tinan unha concentracién superior ao seu
limiar de deteccidn, é dicir, tinan capacidade para
impactar o perfil aromatico do vino. Imos ver
con mais detalle o impacto do lévedo inoculado
sobre o perfil quimico dos vinos.

a.Alcol, acidez e glicerol. Todas as
fermentacions secuenciais lograron diminuir
o grao alcdlico, en relacion coa fermentacion
s6 con Saccharomyces ou coa fermentacion
espontanea. As fermentacions co grao alcélico
mais baixo foron as inoculadas inicialmente
con Star, seguidas das inoculadas con
Toru, ainda que con este ultimo lévedo
os vifios tiflan azucre residual. Estas ddas
fermentaciéns (Star+Sac e Toru+Sac) tamén
produciron un aumento da acidez. Ademais,
o lévedo Star elevou o contido de glicerol do
vino, como tamén pasou nas fermentacions
con Mets.



b. Alcois superiores. Este é o grupo mais amplo
de compostos volatiles do vifio, que achegan
notas afroitadas e aromas complexos (ainda
que poden resultar punzantes e desagradables
en altas concentracions). Todos os vinos
con fermentacions secuenciais presentaron
maiores niveis de alcois superiores que
a fermentacién con Saccharomyces ou a
fermentacion espontanea. Os lévedos que
produciron mais alcois superiores foron Mets
e Toru, con cantidades incluso superiores
ds recomendables de 350 mg/L. Como
veremos, isto non afectou negativamente a
sta aceptacion por parte dos catadores.

c. Esteres e acetatos. Estes compostos achegan
notas afroitadas e florais. O vino inoculado
inicialmente con Metschnikowia foi o que
acadou o maior contido dos principais
ésteres e acetatos, tales como octanoato
de etilo (froita, maza), acetato de isoamilo
(platano), ou acetato de 2-feniletilo (floral).
No outro extremo, o 1évedo que produciu os
niveis mais baixos foi Star. Estes resultados
non sempre coinciden cos de traballos
previos, e os autores salientan a importancia
non s6 da especie de 1évedo, senén tamén
da cepa empregada, na composicion final
do vino. E dicir, a producién de aroma é un
factor cepa-dependente.

Avaliacion sensorial

Os vinos foron avaliados por un panel de 11
catadores experimentados que asignaron un
valor entre 0 (ausente) e 9 (maxima intensidade)
a cada un dos 21 descritores: 14 descritores de
aroma, 6 descritores de sabor e 1 descritor para
a impresion global. A cata tivo lugar na sala de
catas da Evega, con mostras codificadas, e os
resultados foron procesados co programa Big
Sensory Soft 1.02. Finalmente, os investigadores
realizaron unha andlise de componentes
principais (PCA, Principal Component Analysis),
que permitiu diferenciar os vinos en funcién
dos seus componentes volatiles e descritores
sensoriais.

En relacion co perfil sensorial, os vinos mostraron
diferenzas significativas nos descritores aroma

afroitado e impresion global (ambos os dous con
valores altos na fermentacién con Saccharomyces,
na fermentacion con Mets+Sac e na espontanea;
e con valores particularmente baixos en Star+Sac
e Toru+Sac). COmpre resaltar que a percepcion
de certas caracteristicas sensoriais, como foi o
caso da acidez ou a dozura, non se correlacionou
cos valores dos correspondentes componentes
quimicos, algo nada infrecuente dadas as
complexas interacciéns entre os componentes
do vifo. Pola stia banda, no que respecta 4 cata
hedoénica, que reflicte as preferencias persoais
dos catadores, o vino mais apreciado foi o
inoculado con Metschnikowia+Saccharomyces,
seguido da fermentacién clasica s6 con
Saccharomyces.

Intensidade aromatica

Impresién global 6,0 Persistencia

Sac

Sensacién en boca Floral  ———@=—— Lach+

Sac

Star+
Sac

== === = TOru+

Sac
Amargo

il ESD

Adde L P Froita de 6s0

Doce Froita de pebida

Perfil sensorial dos vinos Treixadura inoculados con diferentes
lévedos e avaliados por un panel de catadores adestrados

Conclusions

Os autores estudaron o potencial de varios
lévedos autdctonos non-Saccharomyces,
inoculados previamente & utilizacién de
Saccharomyces, para reducir o contido alcélico
e aumentar a acidez nos vinos Treixadura.
Dos catro 1évedos ensaiados, Starmerella
bacillaris conseguiu reducir o alcol nun 1,1%
vol. e aumentar a acidez en 1,2 g/L, sen que isto
implicase un exceso de azucre residual nos vinos.
Os lévedos ensaiados foron quen de modular o
aroma dos vinos, e foi o elaborado co 1évedo
Metschnikowia fructicola o que presentou os
maiores niveis de ésteres e acetatos desexables,
e 0 mais apreciado por un panel de catadores
adestrados. O artigo orixinal pode atoparse en:
doi: 10.1093/femsyr/foz065. ¥i§
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INFLUENCIA DA REGA NO MILLO FORRAXEIRO

Autores artigo orixinal: Juan Valladares, Marcos Veiga, Valentin Souto, Sonia Pereira e Gonzalo Flores

Un recente estudo, froito da colaboracién dos
centros de investigacion de Galicia, Asturias, Pais
Vasco e Navarra, permite estimar que un 70% do
leite galego se produce nas explotaciéns onde
o ensilado de millo constitte a base da raciéon
das vacas en lactacién. Dada a relevancia deste
cultivo para Galicia, o obxectivo deste traballo
foi obter informacién sobre o efecto da rega
por goteo na producién de millo forraxeiro,
comparado co cultivo en secano.

Localizacion e deseno dos ensaios

Os ensaios tiveron lugar en dudas localidades do
interior de Galicia, de clima ocednico-continental
con influencia mediterranea:

e A Limia (Ourense): varias leiras na Lagoa de
Antela, en cultivo ecoléxico

e Chantada (Lugo): unha leira en Cartelos, en
cultivo convencional

Na Lagoa de Antela usouse unha parcela de 8
ha en regadio nos anos 2018 e 2019, e pasouse
a daas parcelas de 9 e 4 ha en 2020 (nesta
explotacion ecoldxica o millo non estd mais de
dous anos consecutivos na mesma parcela). En
secano usaronse dudas parcelas de 1 ha cada unha.

Estado do millo a finais de agosto na leira en ecoldxico da Lagoa
de Antela. N6tese o portagoteiro na marxe inferior esquerda

En: Vaca Pinta, n.° 23, pp. 154-160, 2021

En Cartelos, onde os ensaios tiveron lugar en 2019
e 2020, dividiuse unha parcela de 2 ha para dedicar
a metade a regadio e a outra metade a secano, e
incluironse 4 repeticions en cada un dos dous
tratamentos, regadio e secano.

Sementeira e labores de cultivo

Lagoa de Antela: todas as parcelas se fertilizaron
con 48 m3/ha de xurro (o cal supuxo unha achega
de 168 kg/ha de N, 68 kg/ha de P,0O, e 208 kg/
ha de K,0). A sementeira tivo lugar, segundo o
ano, entre finais de maio e principios de xuno
(2 variedades de ciclos 200 e 300 FAO en 2018,
que permitiu identificar os ciclos mais axeitados
para a zona de forma incipiente; nos seguintes
anos, 2019 e 2020, empregaronse 4 variedades de
ciclos 240 a 350 FAO). O desherbado foi mecanico
(grade de puas flexibles primeiro, mondadora-
aporcadora despois). Tamén se aplicou un
tratamento nematicida ecoléxico a base de xofre
e ferro (Nematmyel®, 5 kg/ha).

Cartelos: a fertilizacion pre-sementeira foi con
50 m®de xurro (achega de 102, 71 e 177 kg/ha,
respectivamente, de nitroxeno, fésforo e potasio,
un pouco inferior 4 da Lagoa de Antela). A
sementeira foi mais cedo, a mediados de maio,
cunha variedade de ciclo 240 FAO. En contraste
coa Lagoa de Antela, o desherbado foi quimico.

Rega

A textura do solo, de alto contido en area en
ambas as localidades (franco-areosa en Cartelos,
franco-arxilosa-areosa na Lagoa de Antela),
s6 permitia dous posibles sistemas de rega:
aspersion ou goteo. Elixiuse o goteo por suponer
menor consumo e maior aproveitamento da auga.
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Recollida do millo na leira en regadio (esg.), de cor verde e elevada altura, e na leira en secafio (dta.), de cor amarelada
e escasa altura, na Lagoa de Antela

Asi, en xullo instalouse un tubo portagoteiro por
cada dous regos de millo (1,5 m entre tubos).

Lagoa de Antela: regouse no periodo vexetativo
(unha vez rematada a monda ) e no reprodutivo,
é dicir, dende mediados de xullo ata principios de
outubro (coa excepcion de 2020 onde, debido a
un fallo na subministracion, a rega non empezou
ata finais de xullo). Os dias totais de rega nos
ensaios de 2018, 2019 e 2020 foron de 65,54 e 77
dias, respectivamente (achegas de auga totais de
188 mm, 184 mm e 273 mm, respectivamente).

Cartelos: elixiuse unha rega estratéxica, dende
20 dias antes da data estimada de floracién ata
20 dias despois. Aqui os dias totais de rega
foron de 42 e 43 dias, nos anos 2019 e 2020,
respectivamente (achegas de auga totais de 259
mm e 186 mm, respectivamente). Estas achegas
foron maiores que na Lagoa de Antela, debido ao
menor poder de retencion deste terreo.

Colleita e mostraxes

O millo colleitouse en cada localidade cando a
lina de leite acadou entre 2/3 e 1/2 do gran.

Lagoa de Antela: a colleita foi mecanica, en
toda a superficie, con picadora autopropulsada.
Tomouse unha mostra de 1 kg de forraxe picada
para a posterior andlise.

Cartelos: a colleita foi manual, cortando tramos
de 2 m de lonxitude de plantas en cada parcela
elemental que, logo de ser pesadas, foron picadas
para obter as mostras de laboratorio. (Ainda
que en Cartelos tamén se pesaron e picaron
por separado mostras de mazaroca, por unha
banda, e o resto da planta verde, pola outra,
neste traballo os investigadores s6 presentan
os resultados da planta enteira, para poder ser
comparados cos da Lagoa de Antela).

Aspecto xeral do ensaio de rega de millo en Cartelos

14 agroexpres



No laboratorio, logo do secado para obter
a materia seca, realizouse unha predicién
da composiciéon quimica e a dixestibilidade
da materia organica in vitro mediante unha
ecuacion de calibraciéon para forraxes
frescas desenvolvida no CIAM. Esta ecuacién
permitiu estimar os seguintes parametros:
materia organica (MO), proteina bruta
(PB), fibra neutro-deterxente FND), fibra
acido-deterxente (FAD), amidén (AMD) e
dixestibilidade in vitro da materia organica
(IVDMO). O valor nutritivo considerouse en base
a unidades forraxeiras leite (UFL) e enerxia
neta leite (ENL).

Resultados do ensaio na
Limia (Lagoa de Antela)

Ainda que nalgtns meses do ciclo vexetativo
as precipitaciéns nos anos 2018, 2019 e 2020
foron superiores 4 media dos dltimos 8 anos para
esta zona, non asi en xullo, que foi de escasa
precipitacion —incluso nula en 2020, e fixo que
os rendementos do millo en secano fosen baixos.
Ademais, o millo en regadio tamén mostrou un
descenso brusco de producién en 2020 respecto
a 2019 (42% menos), debido a un estrés hidrico
no mes de xullo causado por un defecto na
subministracién de auga na Lagoa de Antela.

A experiencia dos investigadores do CIAM, con
mais de 19 anos estudando a relacién entre
as precipitacions e o crecemento do millo,
permitiulles chegar & conclusion de que “a
precipitacion no mes de xullo explica case a
metade (46%) da producién da materia seca por
hectarea (MS/ha), cun incremento de 62 kg de
MS/ha por cada mm de choiva caida en xullo”.

Se nos centramos nos resultados comparativos
entre regadio e secano, para un sistema ecoloxico
como a Lagoa de Antela, o rendemento medio
do millo en regadio acadaria 15 t MS/ha,
fronte a 6 t/ha en secano (ou incluso 17,2 t
fronte a 6,9 t se desbotamos o ano anémalo
2020). Os beneficios da rega tamén foron moi
evidentes no rendemento de unidades forraxeiras
leite (que pasou de 5.596 a 13.736 UFL/ha) e no
rendemento de proteina bruta (que pasou de 369
a 919 kg PB/ha).

Resultados do ensaio en
Chantada (Cartelos)

Ao contrario que na Lagoa de Antela, aqui, 2019
foi un bo ano para o millo, con precipitaciéns ben
repartidas, sobre todo en xullo e agosto. Ainda
asi, e igual que na Lagoa de Antela, 2020 foi seco
e non choveu nada no mes de xullo.

Se comparamos unha vez mais os resultados entre
regadio e secano, a altura do millo mellora nun
32% coa rega (238 cm fronte a 181 cm do millo
non regado). O rendemento de materia seca tamén
mellora nun 32% cando se achega auga (16,7 t
MS/ha fronte a 12,6 t do secano). Por dltimo, a
producién de proteina bruta mellora nun 44%
e a enerxia neta nun 37% no millo con rega que
sen ela. Este menor efecto da rega en Cartelos
comparado coa Lagoa de Antela é debido a que
en Cartelos a parcela non regada ten unha achega
natural de auga subterranea, o cal fai que o estrés
hidrico do secano sexa menos extremo.

Mostraxe e pesada do millo en Cartelos

Conclusion

As achegas moderadas de auga (200-300 mm) no
periodo critico de crecemento do millo causaron
un incremento no rendemento do 150% na Limia
e algo mais do 30% en Chantada. Os beneficios
en relacién ao rendemento de enerxia neta e ao
rendemento de proteina bruta tamén foron moi
evidentes. Respecto 4 calidade da planta, a rega
diminuiu lixeiramente tanto a porcentaxe de
materia seca como a dixestibilidade da planta,
aspectos que poden considerarse compensados
polo claro aumento dos rendementos. Para evitar
minguar a producién do millo, é fundamental
que non estea sometido a un estrés hidrico
severo nos meses criticos de xullo e agosto. ¥
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Trevo branco (arriba esq.), trevo
violeta (arriba dta.), raigras italiano
(abaixo esg.) e alfalfa (abaixo dta.)
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AVALIACION PRODUTIVA E NUTRICIONAL DAS
4 VARIEDADES PRATENSES EN SEMENTEIRAS DE
PRIMAVERA NA ZONA ATLANTICA DE GALICIA

Autores artigo orixinal: G. Flores, S. Pereira, D. Diaz, A. Roman, A. Botana, J. Valladares, L. Gonzalez, M. Veiga e C. Resch

Conecer o valor nutritivo das especies que
constitiien a forraxe para o gando é fundamental
para que as explotacions poidan ofrecer aos seus
animais unha dieta equilibrada e econémica.
Neste macroestudo, realizado no Centro de
Investigacions Agrarias de Mabegondo, os
investigadores compararon o rendemento
e o valor nutricional dun gran ntimero de
variedades comerciais destinadas ao ensilado,
para poder proporcionar a técnicos e gandeiros
informacioén util sobre as mellores opciéns para
sementeiras de primavera.

Neste estudo avalidronse un total de 27
variedades, incluidas:

18 especies de gramineas, repartidas entre os
seguintes xéneros:

 dactilo (Dactylis glomerata L.)

 festuca (Festuca arundinacea Schreber)

e raigras italiano (Lolium multiflorum Lam.)
* raigras inglés (Lolium perenne L.), e

9 especies de leguminosas, pertencentes aos
seguintes xéneros:

« alfalfa (Medicago sativa L.)
¢ trevo violeta (Trifolium pratense L.)
 trevo branco (Trifolium repens L.)

O raigras italiano incluia especies alternativas
ou anuais (tipo westerwold) e especies non
alternativas ou bianuais, asi como diploides e
tetraploides. O raigras inglés incluia especies
diploides e tetraploides. E o trevo branco incluia
tanto especies de folla pequena como de folla
grande. (Para unha lista completa das especies
comparadas ver artigo orixinal).

En: Vaca Pinta, n.° 12, pp. 122-140, 2019

Preparacion do campo de ensaio. O campo
de ensaio, situado na zona costeira atlantica,
a 100 m de altitude, presentaba un solo
franco-limoso de fertilidade media. O deseno
experimental foi de bloques ao azar con 5
repeticiéns e parcelas unitarias de 1,3 x 5 m.
Tras realizar unha fertilizacién de fondo (2000
kg/ha calcarias, 200 kg/ha K,0, 60 kg P,0,), asi
como unha fertilizacion nitroxenada s6 no caso
das gramineas (100 kg/ha N), a sementeira tivo
lugar manualmente (13 de marzo). A densidade
de sementeira foi de 30 kg/ha para as gramineas
(agas as variedades tetraploides que recibiron
40 kg/ha); e de 25 kg/ha para as leguminosas
(agds o trevo branco que recibiu 6 kg/ha). Todas
as sementes de especies leguminosas estaban
inoculadas con Rhizobium. As 5 semanas da
sementeira realizouse un Unico tratamento
herbicida (Bentazona 40% para as gramineas e
Imazamox 4% para as leguminosas).

Datas de corte e analises. Realizaronse 4 cortes
en 2015 (3 maio, 15 xullo, 27 setembro e 11 de
novembro) e 4 cortes en 2016 (23 febreiro, 4
maio, 1 agosto e 25 novembro), coincidindo a
primeira data co inicio do espigado do raigras
tipo westerwold. Destas datas, a do 3 de maio de
2015 foi sé de aproveitamento para as gramineas
(dado o escaso crecemento das leguminosas, para

Vista xeral dos ensaios
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as cales o corte serviu de limpeza de adventicias);
e o corte do 1 de agosto de 2016 foi realizado
unicamente sobre as especies leguminosas
(debido ao efecto da seca estival sobre o
desenvolvemento das gramineas). Os cortes
realizaronse con segadora de barra oscilante de
80 c¢m e a forraxe pesouse no campo.

Ademais do control do rendemento en campo,
levaronse mostras ao laboratorio para realizar
as seguintes analiticas:

* materia seca (MS): tras secado en estufa

e espectro NIRS (espectrometria no
infravermello préximo), que permitiu obter
os seguintes parametros:

- materia organica (MO)

- proteina bruta (PB)

- fibra acido deterxente (FAD)

- fibra neutro deterxente (FND)

- carbohidratos totais non estruturais
(CNET)

- azucres (CSA)

- dixestibilidade in vitro da materia
organica (DIVMO)
- perfil de acidos graxos (AG)

» enerxia neta (UFL): calculouse unha vez
conecida a materia orgdnica (MO) e a sta
dixestibilidade (DIVMO).

A continuacion imos ver os resultados.

Implantacion das diferentes especies

Mediante a medicién da porcentaxe da
especie sementada presente en cada corte,
os investigadores foron quen de comparar a
capacidade de implantacién de cada variedade.
O dactilo e os raigrases, tanto italiano como
inglés, foron os que mellor se implantaron,
mentres que a festuca foi a que peor se implantou,
sendo tamén moi reducido o corte de verdn, o
cal indica unha baixa resistencia & seca desta
especie. De todas as especies pratenses, a alfalfa
e o trevo violeta foron as especies que mellor
resistiron a seca (non asi o trevo branco, con
menor tolerancia). A nivel de diferenzas varietais,

18 agroexpres

s6 compre salientar diferenzas no raigras italiano,
onde as especies bianuais tiveron mellor
implantacion que as anuais ou westerwold.

Rendementos de materia seca,
de proteina e de enerxia

As gramineas mostraron maior producion
por hectarea de materia seca e de enerxia
que as leguminosas, particularmente o dactilo
e o raigras italiano. Dentro das leguminosas, a
mais produtiva foi o trevo violeta (similar ao
raigrés inglés). No que respecta ao rendemento
da proteina bruta, as diferenzas foron menos
obvias e non houbo diferenzas salientables entre
gramineas e leguminosas. As diferenzas dentro
das variedades dunha mesma especie foron
tamén minimas, agas nos raigrases italianos
(mais produtivos os bianuais) e nos trevos
brancos (mais produtivos os de folla grande).

Valor nutricional das
diferentes especies

1. En xeral, as leguminosas tefien mais
proteina bruta e mais FAD (lignina e
celulosa) que as gramineas. Pola siia banda, as
gramineas tennen maior dixestibilidade e
maior valor enerxético que as leguminosas.

Toma de mostras da forraxe



2.Dentro das gramineas, os raigrases
mostraron os niveis mais altos de
carbohidratos (tanto os solubles como
os non estruturais). O dactilo, pola sta
banda, destacou polo seu alto nivel de
fibra (tanto FAD como FND). Isto fai que o
dactilo presente unha dixestibilidade e
unha enerxia neta inferior ao resto das
gramineas.

3. Dentro das leguminosas, cOmpre salientar
a alta dixestibilidade do trevo branco,
que evidencia o elevado valor nutricional
desta especie. Pola contra, o trevo violeta, e
particularmente a alfalfa, tenen unha baixa
dixestibilidade, inferior 4 dos raigrases e 4 da
festuca. Malia a alta dixestibilidade do trevo
branco, os autores alertan da dificultade de
conseguir unha boa calidade fermentativa
durante o ensilado desta especie, dado o
comparativamente baixo contido en materia
seca e o reducido contido en azucres.

4. O exame da composicion de acidos graxos
de todas as especies pratenses ensaiadas
permitiu confirmar un perfil marcadamente
insaturado. As leguminosas mostraron maior
nivel de acidos graxos que as gramineas,
particularmente os dous tipos de trevos.

Variacion estacional e varietal
do valor nutricional

e O corte de verdn (madurez avanzada)
mostrou os contidos mais altos de materia
seca (MS) e os contidos mais baixos de
proteina, de carbohidratos non estruturais,
de dixestibilidade e de valor enerxético.

Lectura do espectro NIRS dunha mostra de forraxe

» O corte de outono e inverno, pola stia banda,
amosou os valores mais baixos de materia
seca (MS), carbohidratos solubles (CSA) e
carbohidratos non estruturais, e os niveis
mais altos de proteina bruta (PB) e de acidos
graxos. Ademais, a proporcion de acidos
graxos insaturados tamén é mais alta no
inverno (manténdose na primavera). A
dixestibilidade e a enerxia neta aumentan
significativamente no corte de outono,
que acadan no inverno valores comparables
aos da primavera.

O comportamento de variedades dentro de cada
especie foi relativamente homoxéneo, cunha tinica
excepcion: os raigrases italianos. No caso do raigras
italiano, as especies bianuais (que espigaron ao
ano seguinte ao da sementeira) mostraron un
rendemento e un valor nutricional superior
ao das especies anuais (westerwold).

Conclusions

Os investigadores avaliaron o rendemento e o
valor nutricional de 27 variedades comerciais de
pasto para ensilar. As gramineas implantaronse
mellor que as leguminosas, coa excepcién da
festuca. As especies con maior rendemento
de materia seca foron, dentro das gramineas,
o dactilo e o raigras italiano, e dentro das
leguminosas, o trevo violeta. Se o que buscamos
é optimizar a proteina, o dactilo e o trevo
violeta foron as especies que mais produciron;
e se 0 que buscamos é optimizar a producién
de enerxia neta, inclinarémonos polo raigras
italiano. O trevo branco destacou pola sda
elevada capacidade nutricional, e presentou
tamén un bo rendemento de materia seca sé no
caso de variedades de folla grande. E importante
prestar atenciéon ao momento de corte, Xxa que
os aproveitamentos de primavera e outono
mostraron unha maior calidade nutricional que
os de veran. No entanto, debe terse en conta
que en condiciéns de sementeiras de outono o
comportamento produtivo pode ser diferente,
debido & maior capacidade de crecemento
invernal do raigras italiano anual, observado
noutros experimentos. O artigo orixinal pode
atoparse en: https://vacapinta.com/media/files/
fichero/vp012_galego_Ir-122-140.pdf *
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ADAPTACION DUN PROGRAMA INFORMATICO
PARA SIMULAR A PRODUCION DOS RAIGRASES

Autores artigo orixinal: J.A. Oliveira, K.J. Boote, J.E. Lépez, N. Diaz, J. Pifieiro e G. Flores

Neste artigo preséntanse os resultados
da adaptacion dun modelo para simular
o desenvolvemento de catro cultivares
representativos de raigrases en tres localidades
galegas con diferentes condicions ambientais,
determinando as limitaciéons de producién
asociadas, tanto de auga como de nitréxeno.

Para raigrases, en agricultura, utilizanse tres
tipos: o raigras italiano (Lolium multiflorum Lam,
que pode ser anual ou bianual), o raigras inglés
(Lolium perenne L., de duracion entre 4 a 5 anos)
e o raigras hibrido (Lolium boucheanum K., de
duracién intermedia entre ambos).

Os modelos de simulacién de cultivos poden
axudar a decidir o mellor manexo agronémico
para un determinado xenotipo nun determinado
ambiente. A maioria dos modelos de simulacion
de cultivos requiren o uso de datos e parametros
especificos dos xenotipos. A estimacion require
informacion complementaria de ensaios de campo.

Avaliacion das variedades de raigras en Marco da Curra

En: Vaca Pinta, n.° 19, pp. 140-155, 2020

O modelo CROPGRO-Perennial Forage
(CROPGRO-PFM) incluido no paquete
informatico do Sistema de Apoio as Decisidéns
para a Transferencia de Agrotecnoloxia (DSSAT)
permite simular as respostas agronémicas de
varias especies de pastos. A producién potencial
dun pasto perenne definese como a producion
maxima que depende unicamente das condicions
climaticas especificas de cada zona (radiacién
solar e temperatura) xunto coa frecuencia dos
cortes e o cultivar, considerando que os insumos
(nutrientes, auga, etc.) non son limitantes. A
pesar da importancia dos raigrases para a
alimentacion do gando en todo o mundo, non
se inclte actualmente no DSSAT un modelo que
simule o seu crecemento e desenvolvemento,
polo tanto os obxectivos do presente traballo
son:

1. Adaptar o modelo CROPGRO-PFM para
simular o crecemento e o desenvolvemento
dos raigrases.
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2.Determinar as brechas de producién
asociadas tanto as limitacions de auga como
de nitréxeno.

Sitios experimentais e
conxunto minimo de datos

Entre 1978 e 2014 no Centro de Investigaciéns
Agrarias de Mabegondo (CIAM) realizaronse
avaliacions de variedades comerciais de
especies forraxeiras co fin de conecer o seu
valor agronémico. Para o presente traballo
utilizaronse as observaciéns dos devanditos
estudos relativas 4 producién de forraxe e
o manexo dos ensaios procedentes de dous
cultivares de raigras italiano, un alternativo
(‘Pomba’, diploide, da Xunta de Galicia) e outro
non alternativo (‘Caballo’, tetraploide, de DLF
Seeds), un cultivar de raigras hibrido (‘Barsilo’,
diploide, de Barenbrug) e un cultivar de raigras
inglés (‘Ciami’, diploide, da Xunta de
Galicia). Os cultivares sementaronse en
tres leiras experimentais: Mabegondo
e Marco da Curra (A Coruina) e outra
na Pobra do Brollén (Lugo).

4500
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3000
2504

. . 2000
As sementeiras foron en monocultivo

entre setembro e outubro de 2006 e
2007 nas tres leiras. O manexo dos

1500
1000

Seguiuse un procedemento no que os parametros
se estableceron inicialmente sobre a base dos
valores da bibliografia e principios fisioléxicos
conecidos das plantas. O seguinte paso consistiu
na comparacién das simulaciéons do modelo coas
observacions experimentais, nas que os parametros
non disponibles na bibliografia (por exemplo, a
reparticién de asimilados as raices, base dos talos,
talos e follas) obtivéronse mediante un proceso
de optimizacién, para buscar o mellor axuste da
simulacién do modelo as variables observadas
(producién de materia seca recollida) que se vian
influidas por eses parametros.

Estimacion das producions
potenciais e as brechas de producion

A producion potencial (PY) das catro variedades
de raigras simulouse considerando que non hai
limitacion de auga e nitroxeno. A producién

=00
ensaios de avaliacién é o realizado : I I I I I I II

habitualmente polo CIAM.

Pomba

B Producikon potencial

Caballo Barsilo Ciami

B Producién alcanzable

Figura 1. Producion potencial e producion alcanzable en kg MS/ha recollida por
corte en Mabegondo

Enfoque para a adaptacion
(calibracion) do modelo

Prod. Prod. media por corte - Prod. media por corte -
, Localidade Cultivares anual Observada (SD) Simulada (SD)
O CROPGRO-PFM pédese adaptar
dificand I q i Pomba  19.733 2.819(1399) 2.353(999)
modilicando os valores dos para- vabeqonge _C0AI0 1878 2.786(1568) 2.405(1128)
i0lAxi v i abegondo
metros fisioloxicos, fenoloxicos e ’ Barsio 15690 2.616 (1549) 2.364(1.146)
bromatol6xicos que describen as Ciami  14.184 2,364 (1515) 2.370(1.149)
caracteristicas da especie, o cultivar e Pomba  9.612 1.602(979) 1.454 (777)
0 ecotipo. Marcoda  Caballo  T11.730 2.346(1601) 1.733(807)
Curra Barsilo  10.390 2.078(1518) 1.704(809)
Neste estudo utilizaronse parametros Ciami _10.850 2.166 (1363) 1708 (814)
. . Pomba  14.868 2.478(1560) 1.580(791)
tomados inicialmente do pasto tropical
« 46" (Brachiaria brizantha Rich APobrado  Caballo 11470 2.549(1424) 2.211(1.163)
marandu” (Brachiaria brizanthaRich) e = =gy, g i g 2.478(1539) 2.161(1.158)
modificados para o raigras italiano anual Ciami 10372 2,305 (1428) 2.161(1.154)

cultivado en Brasil.

Taboa 1. Produciéns de materia seca anual (kg MS/ha) en tres localidades e

comparacion entre as producions medias por corte observadas e simuladas.
(SD = desviacion estandar)
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Na figura 1 preséntanse as producions
dos catro cultivares na localidade

de Mabegondo. As simulacions da
producién de materia seca recollida

amosan o padron esperado dunha

producion relativamente baixa para

os cortes de principio de inverno, cun

aumento nos aproveitamentos de

maio-xuno, e menor no veran, cando o

crecemento estd limitado polas baixas

precipitacions.

Producion Producion % Brecha (limitacion

Localidade  Cultivares  potencial alcanzable de auga e nitroxeno)
Pomba 3.937 2.353 40,2
Caballo 4174 2.405 42,4

Mabegondo .

Barsilo 4.066 2.364 41,9
Ciami 4.070 2.370 41,8
Pomba 4.549 1.454 68,0
Marco da Caballo 5.379 1.733 67.8
Curra Barsilo 5.234 1.704 674
Ciami 5.233 1.708 674
Pomba 4.870 1.580 67,6
A Pobra do Caballo 4.707 2.21 53.0
Brollon Barsilo 4.570 2.161 52,7
Ciami 4.575 2.161 52,8

Taboa 2. Brecha de producian de raigras (kg MS/ha), debida a limitacion de auga

e nitroxeno, en tres localidades.

alcanzable (AY) simulouse considerando
limitacions de auga e nitréxeno.

Estimouse a brecha de producién para cada leira
experimental e cultivar:

Brecha de producion (limitacion de auga e nitroxeno) =
(PY-AY)/ PY x 100

Avaliacion do modelo adaptado

Na taboa 1 preséntanse os valores medios
observados e simulados segundo o modelo. Os
valores simulados foron inferiores aos observados,
pero hai que ter en conta que a simulacion
considera a limitacién de auga e de nitréxeno, é
dicir, que soamente ten en conta a contribucion das
precipitacions, do fertilizante nitroxenado aplicado
e 0 hitroxeno que proporciona a mineralizacion da
materia organica do solo.

Captura de pantalla do programa DSSAT

Na taboa 2 amdsanse os datos das
brechas de producion. As brechas
entre as producidns potenciais e as
produciéns alcanzables oscilaron entre
0 42 e 0 68% da producion potencial, ou sexa,
de 1,7 a 3,5 t/ha. Mabegondo tivo a brecha de
producién mais baixa e Marco da Curra a mais
alta. Marco da Curra é o lugar con maiores
limitacions para o crecemento dos raigrases
debido ao estrés hidrico e 4 falta de N.

Conclusion

0O modelo foi 1til para identificar as brechas
entre as producions potenciais e as alcanzables,
suxerindo que seria posible aumentar as
produciéns mediante unha mellor xestién dos
cultivos, en particular a fertilizacién con N,
porque a rega non é unha practica comiin na
xestion dos cultivos forraxeiros en Galicia.

Malia que o modelo actual proporcionou unha
estimacién da producion dos raigrases a baixa, un
dos obxectivos dos investigadores € ir axustando
os parametros a medida que disponamos de novos
datos. Isto permitira que, moi axina, poidamos
avaliar o efecto das diferentes practicas agricolas
na producién e o valor nutritivo dos raigrases.
Isto abriranos as portas a opciéns de xestion
alternativas que poidan aumentar o rendemento
e a calidade dos cultivos, asi como optimizar os
recursos para lograr unha producién agricola
mais sustentable. Esta version do modelo para
raigrases ainda non estd incluida no paquete
DSSAT. ¥§
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NUTRICION DE VACAS LEITEIRAS EN
SISTEMAS ECOLOXICOS. COMPARACION

CO SISTEMA CONVENCIONAL

Autores artigo orixinal: I. Orjales, M. Lépez-Alonso, M. Miranda, H. Alaiz-Moreton, C. Resch e S. Lépez

As granxas ecoldxicas buscan a optimizacion dos
recursos disponibles, tendo en conta, ademais,
que a normativa comunitaria establece que
deben usar unha racién cun minimo do 60% de
forraxe. As dietas baseadas no pastoreo e no
uso das forraxes son mais baratas e optimizan
o uso de fontes disponibles comparadas coas que
usan concentrados, ainda que poden ter unha
subministracion de enerxia limitada. En xeral,
no inicio da lactacion esta necesidade de enerxia
é maior que a que se subministra co alimento,
o que conduce a un balance negativo; e esta
situaciéon poderia ser mais acusada nos sistemas
de pastoreo ecoldxicos. O nitréxeno, outro factor
importante, pode variar amplamente, dende
valores baixos en racions de forraxe conservada
ata valores altos en pastos con mesturas
que contenan trevo, o que incrementaria a
eliminacién de nitréxeno cara ao medio. O reto
para as granxas ecoloxicas esta en ser capaces
de producir unha forraxe de calidade suficiente
para minimizar o uso de concentrados, ainda que
cubrindo as necesidades de enerxia e proteina
das vacas leiteiras.

Concentrado producido na granxa piloto do CIAM

En: Animal, 13(5): 1084-1093, 2019

Tendo en conta estas premisas, os autores
deste traballo analizaron e compararon a
achega nutricional e a composicion da dieta,
asi como diferentes aspectos relacionados
coa producion de leite nas granxas de leite do
norte de Espana, segundo fosen ecoldxicas,
convencionais intensivas ou convencionais con
vacas en pastoreo. A fin Gltima destes estudos
seria conseguir que os animais desenvolvan
unhas produciéns éptimas e reducir o impacto
medioambiental das emisions asociadas a un uso
ineficiente da proteina da dieta.

Para avaliar a composicion e o estado nutricional
da dieta das granxas, durante un ano recolléronse
e analizaronse mostras do alimento que tomaban
os animais. Co resultado destas analises viuse que,
en canto a4 composicion da dieta, as diferenzas
mais acusadas entre as granxas estiveron no
maior consumo de materia seca, silo de millo,
concentrado, asi como na producion de leite,
que foron maiores nas granxas convencionais
intensivas. Tamén se observaron diferenzas,
ainda que de menor importancia, no consumo
de feo, pasto e fibra das granxas que sacaban as
vacas ao pasto, que foi mais alto nas granxas
convencionais que levaban os animais ao pasto
que nas ecolodxicas.

As andlises estatisticas realizadas establecen
diferenzas claras entre as granxas intensivas e
as ecolodxicas, mentres que as diferenzas coas
granxas convencionais que realizan pastoreo
son menos evidentes. Estas andlises permitiron
diferenciar tres grupos. Nun primeiro grupo
agruparonse as granxas con maior consumo
de silo, sobre todo de millo, e maior produciéon
de leite, no cal as vacas non pastorean ou saen
pouco ao pasto; outro grupo representou as
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Mestura de raigras con leguminosas (esg.) e trevo vermello (dta.) para ensilar

granxas nas que a dieta é fundamentalmente
en base ao pasto, cun alto contido en proteina;
e, por ultimo, houbo un grupo intermedio no que
estarian as granxas nas que as racions contenen
mais fibra e que se caracterizaban por usar mais
feo e forraxe.

No estudo da inxesta de materia seca, as vacas
en sistemas ecoléxicos foron as que tinan os
valores mais baixos para a enerxia, seguidas das
que pastoreaban, estando os niveis mais altos
nas granxas intensivas. O contido de enerxia
que tinan os concentrados utilizados en cada

granxa era similar, ainda que nas intensivas o
concentrado foi a principal fonte de enerxia
da dieta. O contido de enerxia que presentou
a forraxe foi menor nas granxas ecoléxicas
que nas convencionais. Se temos en conta que
nas granxas ecoléxicas o 72% da enerxia total
da dieta provina da forraxe, mentres que nas
intensivas era o 55.6% e nas convencionais
que pastoreaban do 66.6%, o feito de que as
ecoldxicas usasen menos silo de millo implicou
que o contido de enerxia da dieta fose menor
neste tipo de granxas. Os autores recomendan
unha alternativa para mellorar este contido

Aspecto da racion TMR (“Racidn totalmente mesturada”) producida na granxa piloto do CIAM
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enerxético da dieta nas granxas ecoldxicas, e que
poderia consistir no uso de millo forraxeiro ou
de remolacha forraxeira, que ademais melloraria
a calidade da dieta.

A inxesta de proteina foi similar nos tres tipos
de granxas, ainda que a concentracion adoita ser
maior nos sistemas que usan o pastoreo, malia
que este parametro depende do tipo e estado
de crecemento da planta. Nas granxas que
pastoreaban, as analiticas realizadas indicaban
que ou a achega de nitréxeno degradable era
excesiva ou a enerxia subministrada para a
sintese de proteinas era limitada, o que poderia
provocar que a proteina da dieta non se usase
eficientemente. Os autores indicannos que,
cando a enerxia que provén da materia organica
fermentable é limitada, as bacterias ruminais non
son capaces de utilizar todo o nitréxeno da dieta
para producir proteinas microbianas. Neste caso,
o exceso de nitréxeno eliminase a través dos
ourinos cara ao medio. Nesta situaciéon tamén
pode ter lugar unha diminucién do nitréxeno
dietético disponible para ser convertido en
proteina do leite.

O alto aproveitamento que fan as granxas
ecoloxicas da forraxe pode provocar unha
escaseza na subministracion de enerxia na dieta,
e isto 4 stia vez pode limitar a producion de leite,
o que pode influir na sustentabilidade deste tipo
de explotaciéns. Para paliar estas desvantaxes
os autores do artigo barallan alternativas como

Visita ao CIAM dun grupo de gandeiros europeos dentro do
programa “Dairy-4- Future”

a suplementacion con concentrados a base de
cereais, ou a utilizacién de alimentos ricos en
enerxia ou de forraxes como millo forraxeiro.

Para o estudo dos aspectos relacionados coa
producién de leite recolleron datos sobre o
numero de animais e a composicion racial dos
rabanos, asi como parametros produtivos, tales
como a producién de leite, as porcentaxes no
leite de graxa, a proteina, o extracto seco, o
reconto de microorganismos, o reconto de células
somaticas e o nivel de nitroxeno ureico. Todos
estes parametros analizaronse estatisticamente
para ver as diferenzas que existian entre as
granxas ecoloxicas e as non ecoldxicas, e entre
as que realizan pastoreo e as que non.

Os resultados permitiron observar que o tamano
das granxas foi similar nos tres grupos, e ainda
que a Holstein Friesian foi a raza predominante,
nas ecoldxicas habia unha pequena porcentaxe
doutras. O nimero medio de lactacions foi mais
alto e a producién media de leite foi menor nas
granxas ecoléxicas que nas outras; o resto dos
parametros produtivos foron similares, ainda
que a porcentaxe de extracto seco foi mais alta
nas granxas convencionais intensivas que nas
ecolodxicas, con valores intermedios para as
convencionais que tenen os animais en pastoreo.

Como conclusién, os autores recomendan que
coa fin de igualar os requisitos para a producion
de leite e mellorar a eficiencia do uso de
proteinas, reducindo en consecuencia a perda
de nitréxeno cara ao medio, a ganderia ecoldxica
de leite deberia ter como obxectivo aumentar
o contido enerxético das dietas do gando para
mellorar a calidade da forraxe e formular racions
con combinaciéns mais equilibradas de forraxe

e gran. ¥§
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FERTILIZACION NITROXENADA
MINERAL E ORGANICA DO RAIGRAS

ITALIANO CON INCORPORAQION DUN
INHIBIDOR DA NITRIFICACION

Autores artigo orixinal: M. D. Baez Bernal, C. Gilsanz Rey e M.I. Garcia Pomar

Hoxe en dia as politicas agrarias incentivan
practicas respectuosas co medio, como a reducion
de fertilizantes nitroxenados ou a utilizacién de
fertilizantes mais eficientes e que emitan menos
gases de efecto invernadoiro. Os inhibidores
da nitrificacidon son compostos que permiten
prolongar a disponibilidade do nitroxeno en
forma amoniacal —facilmente accesible para
os cultivos—, e aumentar asi a sta eficiencia
ao permitir a mesma ou maior producion con
menos aplicacions. Un exemplo de inhibidor
da nitrificacién é o 3,4-dimetilpirazol fosfato
(DMPP). O DMPP aparece no mercado formulado
xunto a fertilizantes minerais, pero tamén en
solucién para incorporar a fertilizantes liquidos
organicos como Xurros.

Por outra banda, o raigras italiano (Lolium
multiflorum L.) é o cultivo de inverno mais
comun nas explotacions leiteiras de Galicia, en
rotacién co millo. Esta rotacion require grandes
achegas de fertilizantes nitroxenados, polo
cal é de grande interese determinar a mellor
estratexia de fertilizacion dende o punto de
vista tanto econémico como ambiental —a
poder ser, aproveitando o propio xurro xerado
na explotacion.

Ante a demanda de informacion por parte de
técnicos, agricultores e gandeiros, o Centro de
Investigacions Agrarias de Mabegondo (CIAM)
realizou un estudo cos seguintes obxectivos:

1. comparar a producién e o valor nutritivo
do raigras italiano baixo diferentes tipos de
fertilizacion: con xurro e/ou con fertilizante
mineral

2. avaliar o efecto de incorporar ou non un
inhibidor da nitrificacién sobre a cantidade

En: Afriga, n° 126, pp. 136-144, 2017

de raigras producido e sobre a emision a
atmosfera de 6xido nitroso, un gas con
potente efecto invernadoiro.

Implantacion do ensaio

Compararonse un total de 8 tratamentos que
incluian diferentes combinaciéns dos seguintes
fertilizantes:

- xurro de vacin

- xurro de vacin con DMPP engadido & cisterna
(calculado para obter 2 litros de DMPP/ha)

- nitrato amonico calcico (NAC)

- o produto comercial Entec26°® (nitrosulfato
amonico, con 1% de DMPP incorporado)

- o produto comercial Entec24-8-7° (fertili-
zante mineral 24-8-7 con 1% de DMPP
incorporado)

- fertilizante mineral 15-15-15 (N-P-K).

Camaras para a medicion do fluxo de gas emitido en cada un dos
tratamentos fertilizantes
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Corte dunha banda do interior dos tratamentos para a medicion
dos rendementos

A aplicacién dos fertilizantes foi en ddas achegas:

- Fondo: no outono inmediatamente antes
da sementeira do raigras (‘Promenade’,
tetraploide tipo alternativo, a 40 kg/ha).

- Cobertoira: na primavera tras o primeiro
aproveitamento da forraxe.

O deseno experimental foi de bloques completos
ao azar con 4 repeticiéns para cada un dos 8
tratamentos. No artigo orixinal poden atoparse
taboas que describen en detalle os 8 tipos de
combinaciéns fertilizante/dose/tempo de
aplicacion ensaiadas, asi como a composicion
do xurro empregado.

Aproveitamentos da forraxe
e analises realizadas

Dos dous anos que durou o estudo (2015-2016),
o primeiro ano realizaronse dous cortes, en abril
e maio. No segundo ano (2016), ademais destes
dous cortes, a climatoloxia e desenvolvemento
do raigras permitiu un terceiro aproveitamento
do rebrote a finais de xuno.

Para cada tratamento, e cada aproveitamento,
cortaronse diias bandas de forraxe para pesar e asi
determinar a producién de biomasa en fresco, unha
porcién da cal foi secada en estufa para determinar
a materia seca (MS). Nestas mostras, unha vez
secadas e moidas, determinouse a concentracion
de N (método Kjeldahl) e posteriormente,
mediante tecnoloxia NIRS (espectroscopia
do infravermello préximo), cuantificironse
os seguintes parametros: fraccion de materia
organica (MO), fibra 4cido deterxente (FAD), fibra
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neutro deterxente (FND), carbohidratos solubles
en auga (CSA) e dixestibilidade in vitro.

Para a medicion do 6xido nitroso colocaronse
en cada parcela, despois da aplicacion dos
fertilizantes de cobertoira, diias camaras estaticas
pechadas para a captacion dos gases emitidos. As
mostraxes realizaronse diariamente a primeira
semana, e 2-3 veces por semana en semanas
sucesivas ata o segundo corte. Os niveis de 6xido
nitroso medironse nun cromatografo de gases.

Resultados da producion
de materia seca

Os resultados foron variables dependendo do ano
e do corte, asi que examinarémolos por separado.

ANO1:

o Primeiro corte: non se observaron diferenzas entre
a fertilizacién con xurro (con e sen inhibidor) ou
mineral (NPK).

Un incremento da dose de N de fondo dende 50
a 120 kg N/ha (con Entec 24-8-7) incrementou a
producién en 1,9 t MS/ha.

» Segundo corte: a fertilizacién mineral (con NAC ou
con Entec 26) aumentou a producion en 2 t MS/ha
respecto a fertilizacién con xurro.

» Rendemento total (corte 1+corte 2): en conxunto,
podemos dicir que as fertilizaciéns mixtas (xurro
+ fertilizante mineral) proporcionaron produciéns
similares as obtidas con fertilizacion s6 mineral.

Unha soa achega como fertilizante de fondo (120
kg N/ha Entec 24-8-7) reduciu a producién total en
comparacién coa achega en duas aplicacions, efecto
que se mantivo, en menor medida, o seguinte ano.

ANO 2:

e Primeiro corte: non se observaron diferenzas
entre a fertilizacion con xurro ou mineral.

Un incremento da dose de N de fondo dende 50 a
120 kg N/ha con Entec 24-8-7 tamén incrementou
a producion en case 1 t MS/ha.

» Segundo e terceiro corte: en contraste co primeiro
ano, as maiores produciéns obtivéronse co xurro
con inhibidor, maiores que as obtidas con NAC, e
sen diferenzas estatisticas coas obtidas con Entec
ou co xurro sen inhibidor.

¢ Rendemento total (corte 1+corte 2+corte 3): unha
vez mais, as producions totais na fertilizacion



con xurro foron similares s fertilizaciéns mixtas
ou as fertilizacions sé minerais. Malia que neste
segundo ano as diferenzas produtivas entre
incorporar ou non o inhibidor ao xurro foron
superiores que no primeiro ano, non acadaron
un nivel estatisticamente significativo.

Resultados do valor nutritivo

A dixestibilidade da materia organica
(DMOIV) inférmanos sobre o aproveitamento
da forraxe, é dicir, a facilidade con que é
convertido no aparato dixestivo en substancias
nutritivas. Esta dixestibilidade diminde a medida
que aumenta o contido das fibras nas paredes
celulares e o seu grao de lignificacién. Son
interesantes, asi mesmo, os parametros fibra
neutro deterxente (FND, que representa a suma
de celulosa + hemicelulosa + lignina) e a fibra
acido deterxente (FAD, que representa a suma
de celulosa + lignina). Como era de esperar, a
dixestibilidade dos rebrotes foi inferior 4 da herba
do primeiro ciclo. A dixestibilidade do segundo
corte foi intermedia entre a do primeiro corte e
a dos rebrotes. No segundo corte, a fertilizacion
con xurro de vacin conduciu 4 obtencion de
forraxes mais dixestibles.

Os carbohidratos solubles en auga (CSA), ou
contido en azucres, determinan fortemente a
ensilabilidade da forraxe. O tipo de fertilizacion
non afectou de forma significativa este parametro,
e en todos os cortes os contidos en CSA superaron
12-13% en MS, que é o valor de referencia para
obter unha boa calidade de ensilado.

Emisions acumuladas (kgN,O-N/ha)

oy - B ——

Control Xurro Xurro/DMPP NAC27

ENTEC 26

Resultados das emisions
de oxido nitroso

1. Picos de emisidons: os maiores picos
obtivéronse entre 4-7 dias despois da achega
de fertilizantes de cobertoira. Estes picos
coincidiron cun incremento da porcentaxe de
poros do solo cheos de auga, indice que reflicte a
humidade do solo. Os maiores picos de emisions
atoparonse cando se utilizou o fertilizante
mineral NAC, seguido do fertilizante Entec 26. A
aplicacion de xurro, tanto s6 como con inhibidor,
produciu fluxos de emisiéns mais baixos, e non
se observaron os picos detectados coas achegas
minerais.

2. Emisions acumuladas: en ambos os dous
anos, as maiores emisions totais tiveron lugar
tras as fertilizaciéns minerais con NAC ou con
Entec 26, e as menores co xurro. A incorporacion
de inhibidor ao xurro reduciu as emisions
nun 54% e 84% o primeiro e segundo ano,
respectivamente, respecto ao xurro sen inhibidor.
A maior pluviometria e humidade do solo no
segundo ano contribuiu a favorecer o aumento
das emisions. Por este motivo, a reducion das
emisions por parte do inhibidor da nitrificacion
foi mais efectiva neste segundo ano.

Conclusions

Durante dous anos consecutivos comparouse

o efecto de varias estratexias de fertilizacion

sobre a producién de raigras e

as emisiéns de 6xido nitroso.

O xurro de vacun aplicado na

sementeira, en combinacién cun

fertilizante mineral + inhibidor

da nitrificacién en cobertoira,

contribuiu a diminuir a emisién

de N,0, ademais de igualar o

rendemento da fertilizacion

mineral convencional (NPK+NAC).

A fertilizacion de fondo dividida

entre sementeira e cobertoira

aumentou a producion respecto a

== cando esta fertilizacion tivo lugar
ENTEC BT nunha soa aplicacion. #§

Emisions de gas N,0 acumuladas determinadas no segundo ano para o0s

diferentes tratamentos
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ENSILADO FORRAXEIRO: ASPECTOS BASICOS
PARA UN ENFOQUE ESTRATEXICO

Autores artigo orixinal: S. Pereira-Crespo, A. Botana., M. Veiga, L. Gonzélez, C. Resch,

A funcién do proceso do ensilado é conservar a
forraxe. O obxectivo é conseguir condiciéns de
anaerobiose (ausencia de osixeno) e baixada do
pH o antes posible, para evitar a deterioracion
no tempo. A ensilabilidade dun cultivo, ou
capacidade para fermentar correctamente de
forma natural, vai depender de tres factores
fundamentais:

» o contido en carbohidratos, que é o substrato
da fermentacion lactica: canto maior, mellor;

e 0 contido en materia seca: non debe ser nin
moi baixo nin moi alto (en xeral, ao redor
do 30%);

* a capacidade tampédn, ou resistencia ao
cambio de pH: canto menor, mellor.

Por este motivo, o millo é un cultivo ideal para ser
ensilado debido ao alto contido en carbohidratos
solubles (que favorecen a fermentacién lactica
e unha rapida baixada do pH), o 6ptimo contido
en materia seca e o baixo poder tampoén. Por
outra banda, os ensilados de herba presentan
grandes diferenzas segundo o tipo de herba. Asi,
por exemplo, o contido en carbohidratos é alto (e
desexable) en raigrases e baixo en leguminosas.

Esparexemento e apisoado do ensilado de herba

V. Garcia-Souto, R. Lorenzana e G. Flores-Calvete
En: Afriga, n.° 136, pp. 96-101, 2018

Pola stia banda, a capacidade tamp6n é baixa (e
desexable) en gramineas, alta en leguminosas
e moi variable segundo a especie en raigrases.
Por Gltimo, a materia seca é tamén variable
dependendo da especie e o grao de humidade.
O incremento do nivel de materia seca da
forraxe a valores proximos ao 30% constitte,
na practica, un dos métodos mais seguros para
mellorar a correcta fermentacién dos ensilados,
restrinxir a actuacién das bacterias butiricas e
evitar a producion de efluente. Deben evitarse
tanto contidos inferiores ao 25%, que causarian
unha fermentacién deficiente, como contidos
superiores ao 40%, que dificultarian realizar
unha correcta compactacion.

Para poder utilizar de forma eficiente os
ensilados na alimentacién do gando, é
indispensable conecer o seu valor nutricional
e, particularmente, o seu valor enerxético e
proteico, para asi poder axustar canto incluir na
racion. Para isto é necesario tomar unha mostra
representativa e enviala a un laboratorio. Nesta
lina, o CIAM ten un convenio colaborativo co
Laboratorio Interprofesional Galego de Anélise
do Leite (LIGAL), que conta coa tecnoloxia
NIRS (Near Infrared Reflectance Spectroscopy, ou
espectroscopia de reflectancia no infravermello
préximo) para a estimacién nutricional dos
ensilados de maneira rapida, fiable e precisa,
con calibraciéns actualizadas anualmente.

Diferenzas nutricionais entre ensilados.
Podemos salientar as seguintes diferenzas entre
os ensilados de millo e de herba:

e Millo. Destaca polo seu baixo contido
proteico e o seu elevado valor enerxético,
debido ao alto contido en amidén. A sta
dixestabilidade é alta.
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e Herba. Ten un valor proteico medio-alto
e un moderado contido enerxético. A sta
dixestabilidade tende a ser menor que a do
millo.

Como podemos ver, a hora de elaborar racions
equilibradas para o gando, o perfil enerxético do
ensilado de millo compleméntase ben co perfil
proteico do ensilado de herba, particularmente
o do trevo e outras leguminosas.

Principais problemas dos ensilados

* Millo. O principal problema deste ensilado
é a deterioracion aerdbica. Efectivamente,
unha vez aberto e exposto 4 entrada de
aire, certos microorganismos aerobios que
permanecian en estado latente (I1évedos e
mofos) reinician a sda actividade dando
lugar ao proceso denominado deterioracién
aerdbica, que detectamos polo quecemento
do ensilado. O ensilado de millo é un medio
rico en nutrientes (30% de amidéneun 1,5 %
de azucres residuais), o que o fai moi proclive
ao crecemento microbiano. A deterioraciéon
aerodbica ocasiona unha diminucién do valor
nutritivo (menor enerxia).

o Herba. O principal inimigo deste ensilado é a
protedlise encimatica, é dicir, a degradacion
por parte das encimas naturais da planta das
proteinas e aminoacidos, que poden chegar
a acadar gran concentracion neste tipo de
ensilado, e dar lugar a un alto contido de
nitréxeno soluble. Neste caso o resultado
¢é unha alta excreciéon por parte do gando
do nitréxeno sobrante — asi como do seu

Mostraxe da herba antes do pechado do silo
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derivado, o amoniaco -, ocasionando baixa
eficiencia no uso do nitréxeno e, por outro
lado, un efecto negativo sobre o medio.

Recomendacions xerais
para un bo ensilado

Para obter un ensilado de alta calidade, debemos
fixarnos en aqueles factores con forte influencia
sobre o valor nutricional, tales como:

- Factores relacionados co xenotipo: especie
e variedade;

- Factores relacionados coa fenoloxia, ou ciclo
de vida da planta: data de corte;

- Factores ambientais, ou relacionados co
clima: localidade e ano.

Os autores enumeran as seguintes
recomendaciéns para conseguir un bo ensilado,
de millo ou de herba:

1.Picar adecuadamente a forraxe, o cal
permitird aumentar a compactacion e
diminuir a infiltracién do aire. Para o millo,
recoméndase unha lonxitude entre 10-15
mm, e para a herba, entre 15-25 mm. Se a
forraxe estivese demasiado seca (materia
seca > 40%), recoméndase diminuir esta
lonxitude para facilitar a compactacion.

2.Asegurar unha boa compactacion,
esparexendo a forraxe picada en capas
non moi grosas. Canto mais seca sexa a
forraxe, maior debe ser o tempo de pisado
e compactado.

3. Asegurar un bo pechado do silo, con carga
do plastico en toda a superficie superior,
cubrindo logo con lona ou malla antipaxaros.
Este selado debe ser vixiado ao longo do
almacenamento, e reparado se houbese
roturas.

4.Desenar e dimensionar o silo atendendo a
demanda diaria. Son preferibles varios silos
pequenos que un tnico silo de gran tamano.
E recomendable avanzar na fronte do silo
mais de 30 cm ao dia, e que o tempo de
retorno sexa inferior a 3 dias.



Presecado e uso de aditivo

O presecado da forraxe no campo é unha técnica
convencional, empregada principalmente
na herba con alta humidade, para reducir de
maneira natural o seu contido en humidade
ata niveis que axudan a inhibir a actuacién dos
microorganismos indesexados (clostridios) e
favorecer a dominancia dos microorganismos
beneficiosos (bacterias lacticas). Como sublifian
os autores, “o uso de aditivos nunca podera
solucionar unha mala practica na execucion
do ensilado”. Ainda asi, o uso de aditivos, que
actian contra a proliferacion de fungos e 1évedos
mediante a producion de acido, poderia ser de
utilidade para mellorar o ensilado en certas
situacions, como por exemplo:

- Forraxes con alta humidade ou pouco
presecadas, e baixas en azucres: poden
beneficiarse de aditivos a base de dcido
formico.

- Forraxes baixas en azucres e de humidade
moderada: poden beneficiarse de aditivos a
base de bacterias ldcticas. Estes aditivos son
inefectivos se a humidade é alta.

Momento optimo do corte

» Millo. Un bo indicador do estado de madurez
da planta é a posicion da lifia de leite no gran.
En condiciéns normais, o momento éptimo
de colleita é o estado entre 1/2 e 3/4 da lina
de leite, é dicir, 8-9 semanas tras a floracién
feminina. Neste momento a planta tera unha
materia seca entre 30-35%, un contido en

amiddn superior ao 28% e unha extraccion
por hectdrea de materia organica dixestible
maxima.

» Herba: Aqui, a eleccion da data de corte é
clave para obter unha forraxe de calidade.
En xeral, a medida que se atrasa a data de
corte, aumenta a producién pero descende
a calidade (inxestabilidade, dixestabilidade
e contido proteico). A medida que avanza
a madurez, a caida do valor nutricional
das gramineas é madis acusada que a das
leguminosas. Como demostrou un estudo
realizado no CIAM, onde se compararon
diferentes datas de corte de varios tipos de
raigrés, é recomendable non atrasar a data
do primeiro corte mais ala de finais de
abril, debido 4 importante caida no contido
proteico que sofre a planta de raigras despois
do espigado.

Evolucion da calidade dos
ensilados en Galicia

A titulo informativo, a longa traxectoria de
analiticas dos ensilados realizadas polo LIGAL
permitenos botar unha ollada & evolucién da
composicion destes ensilados ao longo dos anos.

o Millo. Mantiveron, de forma consistente,
un bo valor nutricional e unha boa calidade
fermentativa. Nos ultimos anos notouse
unha tendencia ao aumento do contido en
amidén (por riba do 30% da materia seca),
probablemente atribuible ao emprego das
variedades hibridas melloradas.

Recollida e descarga do millo

agroexpres 35



* Herba. Detéctase unha evolucion positiva
da calidade fermentativa, relacionada
cun elevado contido en materia seca.
No periodo de 2003 a 2013 houbo unha
tendencia negativa da dixestibilidade e do
contido proteico, probablemente atribuible
ao adianto da data de corte, tendencia que
reverteu nos ultimos anos.

Conclusidéns. No artigo orixinal, de gran
claridade e facil lectura, os autores ofrécennos
as pautas para realizar un bo ensilado, xa sexa
de millo ou de herba. Para combater o principal
inimigo dos ensilados de millo — a deterioracién
aerdbica- compre un picado entre 10-15 mm,
unha correcta compactacién e un bo selado.
Para evitar o principal problema dos ensilados
de herba — a protedlise encimatica- é clave
un adecuado contido en materia seca e un pH
suficientemente baixo, asi evitaremos un exceso
de nitréxeno soluble e o consecuente impacto
ambiental. §§

Silo de millo en trincheira
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