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Todos somos conscientes de que algo estd a pasar, e facémonos a mesma
pregunta: o que? Axifia a etiqueta “cambio climatico” acode ao noso maxin como
a explicacién mais razoable dentro do amplo abano de contestacidns posibles.

Segundo os datos que manexamos hoxe en dia, derivados de multiples informes
técnicos, a natureza estanos a mandar un aviso serio e rigoroso que atinxe, non
sO &s nosas vidas privadas, sendn tamén, e moi especialmente, 4s condicions
climatoldxicas nas que se desenvolve a actividade produtiva, sobre todo no
eido agrario.

Semella que o cambio climatico fixo que subisen as temperaturas e que
diminuisen as choivas no contexto xeral de Galicia, ainda que con maior impacto
segundo a zona, o que se traduce en mudanzas na actividade viticola. Por
exemplo, no Ribeiro nestes Ultimos anos observouse un adianto xeneralizado do
ciclo fenoldxico da vifia e, polo tanto, na época da vendima, asi como un aumento
na concentracion de azucres e alcohol nos vifios resultantes, acompanado dun
retoque da acidez.

De seguirmos por este vieiro, as adegas e os viticultores, asi como as entidades
relacionadas coa vitivinicultura, deberdn tomar decisidns sobre como reorientar
as condiciéns ambientais das explotacidns. A longo prazo imponse a toma de
decisions sobre como minimizar a pegada de carbono e os seus corolarios
como a reducidn do consumo enerxético, a aposta por fontes renovables e, en
xeral, actuar cun maior respecto medioambiental.

A Estacidn de Viticultura e Enoloxia de Galicia (Evega) ten un compromiso co
rural galego que incliie unha accion respectuosa coa contorna, por iso dende
0 ano 2015 leva calculado e rexistrado a sla pegada de carbono e aplicado un
plan de diminucién de emisidns. Unha iniciativa que a colocou como centro
pioneiro en Espana.

Neste ano 2020 conseguiremos o maximo nivel de compromiso ambiental
acometendo unha accién de compensacion das nosas emisions, de xeito que
contribuamos a unha Galicia cada dia mais verde, mais saudable e mais nosa.

Juan Manuel Casares Gandara

Director da Estacion de Viticultura e Enoloxia de Galicia (Evega)



Dentro da complexidade das andlises ambientais e dos distintos indicadores, certifica-
cidns e posibles avaliacidns aos que se enfrontan hoxe en dia tanto as organizacions
e empresas como 0s consumidores e usuarios, nos Ultimos anos esta a destacar un
indicador, conecido como “pegada de carbono

Pero, de onde xorde este indicador e que é o que o esta convertendo nun elemento
de avaliacion interesante para empresas e usuarios?

A diferenza doutros aspectos da andlise ambiental, a pegada de carbono é, a priori,
unha medida clara, un ndmero Unico, que representa a cantidade de CO; asignable a
unha actividade, como a elaboracién dun produto ou o traballo anual dunha empresa.
Neste informe monogréfico veremos con detalle como obter este valor, que elementos
compre analizar e como se debe comunicar.

Ao longo deste monogréfico explicaremos cal € a orixe da necesidade de avaliacién da
pegada de carbono, as emisidns de gases de efecto invernadoiro e o cambio climético,
e como repercuten todos estes conceptos na viticultura.

Entender as causas do cambio climético e as stas consecuencias é fundamental para
poder comprender o concepto de emisidns de gases de efecto invernadoiro (GEI), e
polo tanto a pegada de carbono. Este cofiecemento permitird comprender e explicar
a necesidade deste tipo de anadlise, cales son os resultados obtidos e como e por que
¢ necesario sempre un proceso de mellora continua na reducién de emisions.

O cambio climético pode ser considerado como a maior ameaza ambiental & que se
enfronta o home. As emisidns constantes & atmosfera de gases denominados "de efecto
invernadoiro’, debidas & actividade humana e & destrucién de sumidoiros naturais de
diéxido de carbono, estan a provocar significativas modificaciéns no clima a nivel global,
o0 que implica graves consecuencias ambientais e econdmicas.

En xeral, e de forma pouco apropiada, faise referencia ao cambio climético cando
queremos falar do quecemento global. O cambio climético é calquera variacion que se
produza no clima ao longo dun periodo de tempo debido a causas naturais, pardmetros
meteoroldxicos ou causas externas. O quecemento global, en cambio, € o aumento
continuado das temperaturas ao longo do tempo debido & actividade humana que
afecta a composicién da atmosfera. Dado que se pode considerar que existe cambio
climético debido a causas unicamente naturais, para ser mais exactos podemos falar
de cambio climatico antropoxénico cando nos referimos ao quecemento global.



Os cambios climaticos prodicense por causas externas ou internas. Podemos considerar
como factores naturais mais influentes as variacions solares, a deriva continental,
variacions orbitais da terra, erupcidns volcénicas, cambios nas correntes marifias e
variaciéns no campo magnético terrestre. Os cambios no clima estdn sometidos a
unha cantidade de variables enorme e vese afectado por conceptos complexos como
a retroalimentacion e os efectos moderadores do clima.

Ademais destes factores naturais, a accién do ser humano converteuse nun axente
climatico mais, responsable do demostrado quecemento global. Estas acciéns incre-
mentdronse de forma exponencial a partir da revolucién industrial, co aumento das
emisions ao aire de particulas debido 4 combustion de combustibles fésiles e a corta
indiscriminada de drbores debido ao aumento da superficie de cultivo e pastoreo.

O efecto invernadoiro

Se non existise a atmosfera, a temperatura da terra seria 20 graos superior & actual. De
feito, o efecto de acumulacién de calor denominada “efecto invernadoiro” provocado
por gases como o diéxido de carbono, o metano ou o 6xido nitroso é transcendental
para a existencia de vida na terra. Tratase pois dun mecanismo natural, no que os gases
como o didéxido de carbono fan que parte da radiacién procedente do sol e reflectida
pola terra non escape ao exterior, sendn que se reflicta na atmosfera volvendo & terra
e provocando o denominado efecto invernadoiro. O vapor de auga é outro dos gases
fundamentais na atmosfera para que se poida producir o efecto invernadoiro.

O problema aparece cando ese efecto invernadoiro natural se ve alterado pola modi-
ficacién da composicion da atmosfera debida & accion do home. Neste caso provoca
un aumento excesivo e continuado da temperatura terrestre con efectos devastadores
para o medio e, como xa veremos, para a economia mundial.

O ciclo do carbono

E importante sinalar que a existencia de diéxido de carbono na atmosfera terrestre
foi transcendental para a aparicion da vida na Terra tal como a cofiecemos. De feito,
a proporcién de osixeno que podemos atopar na atmosfera terrestre vén xerada pola
transformacion que realizaron algas e plantas primixenias a partir do diéxido de carbono
da atmosfera, que o transformou en osixeno e permitiu a aparicién de seres vivos
aerobios que utilizan osixeno para respirar.

Do mesmo xeito que existe un ciclo da auga, existe un ciclo do carbono (Fig. 1), con-
secuencia do intercambio bioguimico de carbono entre a biosfera e a atmosfera. A
atmosfera contén un 0,035% de CO, e pode considerarse que se renova de forma
completa cada 21 anos. Os océanos supofien a principal via de absorcién de CO, do
Planeta, xunto cos bosques, as selvas e a vexetacidn en xeral. O CO, absorbido polos
océanos volve 8 atmosfera durante as erupcions volcdnicas.



Ao longo de milléns de anos produciuse de forma natural o almacenamento de carbono
en depdsitos fdsiles baixo a terra. Isto é debido & acumulacion de materia orgénica
(constituida por carbono) no solo de forma continua ao longo dos anos. Tras o descu-
brimento a partir da revolucién industrial da capacidade calorifica da combustion do
contido destes depositos (carbdn, petrdleo e gas natural), empezouse a emitir de forma
masiva estes gases de novo a atmosfera, e provocou o desequilibrio na composicion
atmosférica que nos levou ao actual problema do quecemento global.
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Fig. 1.
Consecuencias do quecemento global

O estudo e avaliacion dos potenciais efectos do cambio climético foron analizados por
numerosos investigadores, e foron recompilados en boa medida polo IPCC nos seus
informes de avaliacién.

Para a sta determinacidn, os cientificos recorreron a modelizaciéons, dada a impo-
sibilidade de realizar experimentos controlados en todo aquilo que ten que ver co
cambio climatico. Estes modelos integran diferentes variables, tanto naturais como
antropoxénicas, para tratar de explicar como pode verse afectado o clima.



Estas previsions, polo tanto, dannos cun determinado rango de confianza unha serie
de posibles eventos, que denominaremos riscos climaticos, entre cuxas consecuencias
mais destacables se atopan:

Aumento do nivel do mar

O aumento da temperatura terrestre supén en primeiro lugar un aumento no nivel
do mar. Considérase que durante o século XX méis ou menos o nivel do mar subiu
entre 10 e 12 centimetros, e ata 0 ano 2100 prevese un aumento de entre 90 e 88 cm,
Este problema é de vital importancia para paises insulares ou zonas costeiras como
a mediterrdnea. Poderia levar 4 desaparicién de poboacidns enteiras situadas nestes
momentos na beiramar.

Secas e inundacions

Nos ultimos 20 anos as tormentas e os periodos de seca tenden a agudizarse e prolon-
garse debido ao aumento da evaporacion de auga polo aumento das temperaturas. As
repercusiéns econdmicas e sanitarias dunha forte seca ou un furacan son perfectamente
conecidas por todos.

Diminucion da biodiversidade

Actualmente, moitas especies viven xa nos seus rangos de distribucién extrema. O
aumento da temperatura poderia provocar desprazamentos do habitat de multitude de
especies de plantas e animais ou ben a sla desaparicidn, no caso de que non poidan
adaptarse. Asi mesmo, existen ecosistemas, en especial fraxiles, que desaparecen
rapidamente debido ao aumento das temperaturas. Esta desaparicion de especies non
sé é unha perda para a Terra, sendn que pode supoier para o home a imposibilidade
de descubrir novos medicamentos ou realizar posibles avances cientificos a partir do
estudo destas especies.

Transmision de enfermidades

Todos estes efectos terdn unha influencia directa na diminucién da calidade da
vida do home e supofierd pofer en perigo a vida de milléns de persoas en paises
desfavorecidos. Moitas persoas viven en lugares perigosos como ladeiras ou chairas
inundables rodeando as grandes cidades, estes serdn os primeiros en verse afectados
polo problema do quecemento global, as clases mais desfavorecidas. Igualmente, o
aumento de temperaturas pode provocar a aparicién de enfermidades en determinadas
zonas como consecuencia da expansion de vectores de infeccién que poden verse
favorecidos pola calor.



Nos Ultimos anos o uso do termo “pegada de carbono” estendeuse tanto na linguaxe
técnica especializada dentro do sector ambiental como pouco a pouco na linguaxe
comun e dos medios.

A expresion "pegada de carbono” procede do termo "pegada ecoldxica” desenvolto
nos anos 90 no dmbito universitario e cientifico, e estendido posteriormente por mor
da publicacién do libro Our Ecological Footprint en 1996, e utilizase para representar
a cantidade de superficie bioloxicamente produtiva que seria necesaria para manter
unha rexién urbana, tanto para abastecela como para asumir os seus residuos. A
pegada ecoldxica é polo tanto unha medida de equivalencia abstracta. Neste sentido,
a pegada de carbono tamén é unha medida de equivalencia que serve para valorar
un comportamento xeral dun sistema. O concepto da "pegada ecoldxica” non debe
confundirse co concepto de “pegada ambiental” definido pola Comisién Europea como
un indicador de sustentabilidade para produtos e organizaciéns asociado & andlise de
15 impactos ambientais, incluido o cambio climatico.

Podemos definir a pegada de carbono como un indicador que permite valorar
numericamente a cantidade de emisidns de gases de efecto invernadoiro achacables
a calquera actividade humana, que expresamos en masa (gramos, quilogramos,
toneladas...), de CO, equivalente. Entendemos o CO, equivalente como unha unidade
gue permite utilizar unha Unica referencia para falar de todos os gases de efecto
invernadoiro, a través do seu potencial de quecemento global.

Polo tanto, a pegada de carbono pddese aplicar & actividade dunha persoa ou dunha
organizacién, & elaboracién dun produto, 4 prestacion dun servizo, ou mesmo &
celebracién dun evento ou ao desenvolvemento dun proxecto (Fig. 2). A pegada de
carbono non ¢ aplicable a actividades non realizadas ou producidas polo ser humano.
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Potencial do quecemento global

O potencial do quecemento global dun gas, ou GWP polas stas siglas en inglés, reflicte
a sUa capacidade relativa de aumentar o efecto invernadoiro comparada coa do diéxido
de carbono.

Este GWP é fixo para cada un dos 63 gases de efecto invernadoiro, e esta definido
polo IPCC, ainda que se revisa regularmente. A revision mais recente destes valores é
a conecida como AR5 e publicada polo IPCC no ano 2013.

O potencial do quecemento global dos gases de efecto invernadoiro midese con
distintos horizontes temporais, xeralmente a 20, 100 e 500 anos, sendo o valor a 100
anos o utilizado polos principais estdndares.

A Taboa 1 mostra os valores para os primeiros gases de efecto invernadoiro segundo o
AR4, utilizada de forma xeneralizada na normativa ISO 14064 ata a aparicion dos novos
valores calculados no ARS.

Potencial do quecemento global para un horizonte temporal dado

Férmula Vida  Eficiencia Radioactiva ~ SAR*

Nome comtin Quimica (anos) (W m?ppb) (100-a)  20anos ~ 100anos 500 anos
Dioxido de Carbono  CO, 14x10° 1 1 1 1
Metano CH, 12 3,7x10* 21 72 25 76
Oxido Nitroso N;0 14 3,03x10° 310 289 298 153
Substancias controladas polo Protocolo de Montreal
CFC-1 CClyF 45 0,25 3.800 6.730 4750 1620
CFC-12 CcloF, 100 0,32 8100 11.000 10.900 5200
CFC-13 CclFs 640 0,25 10.800 14400 16400
CFC-113 CCl,FCCIF, 85 03 4,800 6.540 6130 2.700
CFC-114 CCIF,CCIF, 300 0,31 8.040 10.000 8.730
CFC-115 CCIF,CFs 1.700 018 5310 7370 9990
Halon-1301 CBrFs 65 0,32 5400 8480 7140 2.760
Halon-1211 CBrCIF, 16 03 4750 1890 575
Halon-2402 CBrF,CBrF, 20 033 3.680 1640 503
Carbon tetrachloride ~ CCl, 26 013 1400 2.700 1400 435
Methyl bromide CHsBr 07 0,01 7 5 1
Methyl chloroform CH:CCls 5 0,06 506 146 45
HCFC-22 CHCIF, 12 02 1500 5160 1810 549
HCFC-123 CHCI,CFs 13 014 90 273 77 24
HCFC-124 CHCIFCF, 58 0,22 470 2,070 609 185
HCFC-141b CH,CClF 93 014 2.250 725 220
HCFC-142b CH,CCIF, 179 02 1800 2490 2310 705
HCFC-225ca CHCI,CF,CF; 19 02 429 122 37
HCFC-225¢h CHCIFCF,CCIF, 58 0,32 2.030 595 181

Taboa 1.



A Taboa 2 mostra os valores para os primeiros gases de efecto invernadoiro listados
no AR5, Pddese apreciar que a maioria dos GWP dos gases foi revisada, asi como a
sUa vida media e a sua eficiencia radioactiva.

Potencial do quecemento global para un horizonte temporal dado

Vida  Eficiencia Radioactiva ~ GWP GTP GTP GTP
Nome comtn Formula Quimica  (anos) (W m?ppb) (100-a) 20anos  50anos 100 anos

Didxido de Carbono C0, 1,37e-5 1 1 1 1
Metano CH4 24 363e-4 28 67 14 4
Metano Fosil £ CH, 124" 363e-4 30 68 15 6
Oxido Nitroso N,0 21 3,00e-3 265 271 282 234
Clorofluorocarbonos
CFC-11 CCl;F 45,0 0,26 4,660 6.890 4.890 2.340
CFC-12 CclyF, 100,0 0,32 10.200 11.300 11.000 8450
CFC-13 CclFs 640,0 0,25 13.900 11.700 14.200 15900
CFC-113 CCLFCCIF, 85,0 0,30 5820 6.730 6.250 4470
CFC-114 CCIF,CCIF, 190,0 0,31 8590 8190 9.020 8550
CFC-115 CCIF,CFs 1.020,0 0,20 7670 6.310 7810 8.980
Hidroclorofluorocarbonos
HCFC-21 CHCLF 17 015 148 192 26 20
HCFC-22 CHCIF, 19 021 1.760 4200 832 262
HCFC-122 CHCI,CF.CI 1 017 59 70 10 8
HCFC-122a CHFCICFCI, 34 0,21 258 426 48 36
HCFC-123 CHCI,CFs 13 015 79 98 14 1
HCFC-123a CHCIFCF.CI 40 0,23 370 659 72 51
HCFC-124 CHCIFCF, 59 0,20 527 1120 121 74
HCFC-132¢c CHsCClF 43 017 338 624 67 47
HCFC-141b CHsCCLF 92 016 782 1.850 2N m
HCFC-142b CH,CCIF, 172 019 1980 4390 1370 356
HCFC-225¢ca CHCI,CF,CFs 19 0,22 127 170 22 18
HCFC-225¢ch CHCIFCF,CCIF, 59 0,29 525 1110 120 73
(BT-Chloro-333 41510 0 CH-CHEI 26,0 dds 004 1 2 q q

trifluoroprop-1-ene
Taboa 2.

Se observamos a Taboa 2, vemos que se a resultas dunha actividade se emiten:

10.3 toneladas de CO,
0.2 toneladas de CH,
0.03 toneladas de N,O

As emisidns totais, en CO, equivalente, serén de:
10.3 x1(GWP do CO, a 100 anos) +

0.2 x 28 (GWP do CH, a 100 anos) +
0.03 x 265 (GWP do N,0O a 100 anos) =



Pegada de carbono de organizacion

O principal obxectivo destas ferramentas é o de axudar as organizaciéns para pre-
parar un inventario de GEl , tamén chamado pegada de carbono de organizacion,
representativo das stias emisions reais, mediante a utilizacién de enfoques e principios
estandarizados, ao longo dun ano especifico.

O célculo da pegada de carbono, especialmente cando falamos de pegada de carbono
dunha organizacidn, parte do inventario de gases de efecto invernadoiro da organiza-
cion, isto é, as fontes de GEI e os sumidoiros ou remocions de GEI .

Entendemos como todos aqueles elementos ou procesos que liberan
gases de efecto invernadoiro 4 atmosfera, tanto de forma directa como indirecta. Un
exemplo sinxelo de fonte directa de GEI é un xerador de electricidade por gasdleo.

Da mesma maneira, entendemos como todos aqueles elementos
ou procesos que tefien a capacidade de absorber gases de efecto invernadoiro da
atmosfera. Un exemplo sinxelo de sumidoiro de GEI é un bosque.

As emisions e remocions de GEI da organizacion deben situarse dentro dalgun dos
tres alcances seguintes (Fig. 3):

Emisiéns e remocidns directas. Son as emisions e remocions de gases
de efecto invernadoiro que son realizadas directamente pola organizacién. A organi-
zacion, ou os seus medios, son os emisores directos do gas. Dunha forma sinxela
“‘onde vexamos fume dentro da empresa, ai estd o Alcance 1" As emisiéns directas
habitualmente son as provocadas polo consumo de combustibles dos vehiculos e
das caldeiras propiedade da empresa, ou das reacciéns quimicas dalglns procesos,
como as fermentacions. Tamén debemos incluir aqui as emisidns por perdas de gases
refrixerantes, en equipos de climatizacién, cdmaras frigorificas, etc.

Emisidns indirectas por enerxia. Son as emisions que produce o provedor
de enerxia para subministrar a enerxia consumida pola organizacién. Cando unha
organizacidn consome enerxia eléctrica, calor, frio ou vapor, procedente dun submi-
nistrador externo, as emisions producidas por ese subministrador externo débense
contabilizar dentro deste Alcance 2. A mellor forma de contabilizar con exactitude as
emisiéns de Alcance 2 ¢ habitualmente a través das facturas de electricidade.

Outras emisiéns indirectas. Son as emisiéns que se producen féra da organi-
zacidn, pero son consecuencia da actividade desta. Xeralmente son as atribuibles aos
produtos ou servizos adquiridos pola organizacion e ds debidas ao uso convencional
dos produtos ou servizos comercializados ou proporcionados pola organizacién. A hora
de contabilizar as emisiéns de Alcance 3, non ten porque ser necesaria unha andlise en
profundidade de todo o ciclo de vida dos produtos ou servizos adquiridos. Ao ser un reporte
opcional, o obxectivo é cuantificar as emisidns que poidan ser representativas para a
organizacion, ben por supofier unha porcentaxe elevada, por ser de importancia estratéxica
para a organizacion, ou por ser un punto de posibles reduciéns, entre outras razdns.



‘Alcance3: outras emisidns
indirectas
derivadas de produtos e servizos
adquiridos

Alcance 2: emisions indirectas
por enerxia

= Derivadas do uso da electricidade
adquirida

* Derivadas do uso da calor
adquirida

Alcance 1. Emisions directas
Emisions de gases de efecto invernadoiro
debidas directamente as actividades:

ns de vehiculos propios

Definicién dos alcances segundo a norma

Por Ultimo, non debemos esquecer que o obxectivo fundamental é fomentar os sis-
temas, politicas e proxectos de reducion de GEI que compre implantar por parte das
organizacions. A reducion de emisions é o obxectivo Ultimo de todos os inventarios de
gases de efecto invernadoiro e dos célculos de pegada de carbono.

M Pegada de carbono do produto

A pegada de carbono dun produto ou un servizo é a cantidade de emisiéns de gases
de efecto invernadoiro expresadas en masa de CO,, equivalente CO,e achacables de
forma directa ou indirecta & elaboracién dun produto ou & realizacién dun servizo. No
célculo hanse de incluir todos os elementos e procesos necesarios para a obtencion
do produto, desde a fase de extraccidon de materias primas e compofientes ata a de
uso e disposicion final. Canto mais baixo é o valor da pegada de carbono dun produto
menores son as emisions xeradas na elaboracién deste.

O concepto de pegada de carbono é unha ferramenta de concienciacion e loita contra
o cambio climético dentro do denominado sector difuso. Denominase sector difuso
aquelas empresas e organizacions sociais que non se ven obrigadas a reportar as stas
emisions de gases de efecto invernadoiro, pero que son responsables de gran parte
das emisions totais & atmosfera.



Carbono de orixe bioxénica

Sabemos que a cantidade de CO,retida na biomasa ao final do ciclo da vida debe ser
igual & correspondente cantidade de carbono que se oxidaria durante o ciclo (convertido
en CO,), mais a que se transformou noutros elementos, como metano ou outros gases.

Como temos un enfoque temporal completo, debemos contabilizar todas as emisions e
absorcidns, e polo tanto é independente se a orixe é bioxénica ou fosil. Isto quere dicir
gue teremos en conta o CO, absorbido, por exemplo, durante o cultivo dunha planta da
gue se utiliza a madeira, e ademais o emitido por esa madeira ben na stia combustion
ou calquera efecto que tefa 4 sta disposicién final ou uso.

Adicionalmente, ainda que tanto as emisiéns como as remocidns de orixe bioxénica
se sumaran ou restaran ao total da pegada, deberanse tamén incluir por separado no
informe final.

Cambio de uso do terreo e cambios do carbono do solo

As emisions debidas ao cambio directo de uso do terreo débense sumar ao total, igual
gue se fai utilizando a metodoloxia PAS 2050, pero a diferenza desta, na ISO 14067
débense ademais reportar por separado.

Para calcular as emisiéns debidas aos cambios directos de uso do terreo recoméndase
utilizar sempre metodoloxias recofecidas, como a do IPCC. Unha guia de referencia
para o calculo mais sinxela que o documento do IPCC ¢ a indicada na Guia de Uso
da PAS 2050.

Principais normativas de aplicacién

A nivel internacional existen varios estdndares ou normativas que se aplican no célculo
da pegada de carbono. Distinguiremos as distintas normativas polo seu &mbito de
aplicacién, segundo sexan aplicables para organizaciéns, produtos, etc.

Normativas para a pegada de carbono de organizacion

Para o célculo da pegada de carbono de organizacién manéxanse dias normativas,
a denominada ISO 14064 e a cofecida como GHG Protocol. A norma ISO 14064 estd
baseada no GHG Protocol, por iso podemos dicir que tefien 0 mesmo dmbito de
aplicacion. Historicamente a norma ISO é a mdis utilizada en Europa e nos seus paises de
influencia, e GHG Protocol € a mais utilizado en EE.UU. e nos seus paises de influencia.

Baixo o estandar internacional ISO, a norma ISO 14064 dividese en tres partes para calculo
de gases de efecto invernadoiro.



UNE-ISO 14064-1:2006

Titulo: Especificacion con orientacion, a nivel das organizacions, para a cuantificacion
e o informe das emisions e remocions de fases de efecto invernadoiro.

Esta é a principal norma de aplicacion & hora de realizar o inventario de emisions de
GEI, ou pegada de carbono, de calquera empresa ou organizacion. Detalla os principios
e requisitos para o desefio, desenvolvemento e xestion de inventarios de GEI, e para a
presentacion de informes sobre estes inventarios.

UNE-ISO 14064-2:2006

Titulo: Especificacion con orientacion, a nivel de proxecto, para a cuantificacion, o
seguimento e o informe da reducidén de emisidns ou 0 aumento nas remociéns de
fases de efecto invernadoiro.

A parte segunda da norma detalla os requisitos para cuantificar e facer o seguimento
de proxectos desefiados para reducir as emisiéns de GEl dunha ou varias organizaciéns.

UNE-ISO 14064-3:2006

Titulo: Especificacion con orientacidn para a validacion e verificacion de declaracions
sobre gases de efecto invernadoiro,

A parte tres da norma estd desefada para a verificacidén dos inventarios e os proxectos
de reducién analizados baixo as duas partes anteriores da norma.

Con anterioridade & norma I1SO 14064, o World Resources Institute (WRI), xunto co World
Business Council for Sustainable Development (WBCSD), desenvolveron o primeiro es-
tandar para o calculo de emisidns de GEI das organizacidns, o

,titulado: Estandar Corporativo de Contabilidade e Reporte do Protocolo de GE,

Normativas para a pegada de carbono do produto

Para o célculo da pegada de carbono de produtos e servizos existen tres normativas
de uso comun, a denominada ,a e a version para produtos de
GHG

As denominacions completas destas normativas son:

Publicly Available Specification (PAS) 2050 - Specification for the assessment of the
life cycle greenhouse gas emissions of goods and services.

GHG Protocol Product Standard - Product Life Cycle Accounting and Reporting
Standard.

ISO 14067 Greenhouse gases - Carbon footprint of products - Requirements and
guidelines for quantification and communication.



Ao contrario que no caso das organizacions, o estdndar PAS 2050, publicado polo
British Standard Institute, por primeira vez en 2008 e revisado en 2011, desenvolveuse
con anterioridade ao GHG Protocol Product Standard (do ano 2011), e é de uso tan
habitual como a ISO 14067. A normativa PAS 2050 publicou requirimentos especificos
nos cdlculos da pegada de carbono para o sector agricola e pesqueiro nas PAS 2050-1
e PAS 2050-2, respectivamente.

A1SO 14067 é a primeira norma na que se fala especificamente da pegada de carbono
como tal. A norma ISO 14067 é compatible cos estdndares PAS 2050 e GHG Protocol.

Normativas para andlises do ciclo da vida

Para o célculo da pegada de carbono de produtos e servizos, os estdndares dos que
falamos tefien como base a andlise do ciclo da vida, que explicaremos con méis detalle
un pouco mais adiante.

A andlise do ciclo da vida esté definido internacionalmente polas normas:

ISO 14040:2006
Titulo: Xestion ambiental. Andlise do ciclo da vida. Principios e marco de referencia.

ISO 14044.2006
Titulo: Xestion ambiental. Anélise do ciclo da vida. Requisitos e directrices.

Outras normas de referencia

Ademais das normas que sinalamos anteriormente, ainda que non é imprescindible, é
interesante cofiecer as seguintes normas:
ISO 14020:2002, ISO 14021:2002, 1SO 14025:2010
Titulo: Etiquetas ecoldxicas e declaracions ambientais. Principios xerais. Autodeclara-
cions ambientais (etiquetaxe ecoldxica tipo Il) e declaracions ambientais tipo /I,
ILCD (Desenvolta pola Comision Europea)
Titulo: International Reference - Life Cycle Data System

Principios basicos da analise do ciclo da vida

Entendemos como ciclo da vida ao conxunto de etapas consecutivas e interrelaciona-
das dun sistema produtivo, incluindo desde a adquisicion ou producién das materias
primas ou elementos primarios ata a sta disposicién final, pasando polas fases de
transformacidn, distribucién e uso.

Como vimos no punto anterior, a anélise do ciclo da vida esta rexido polas normas
internacionais I1SO 14040 e ISO 14044.



Segundo a propia ISO, a analise do ciclo da vida, ou ACV, é unha técnica para avaliar
0s aspectos ambientais e os impactos ambientais potenciais asociados ao sistema do
produto e/ou servizo mediante:

A recompilacién dun inventario das entradas e saidas de materia e enerxia mais
relevantes dun sistema.

A avaliacién dos impactos potenciais sobre o medio asociados con esas entradas e
saidas.

A interpretacion dos resultados das fases do inventario e da avaliacidn de acordo cos
obxectivos e alcance do estudo.
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Para realizar un ACV débese realizar un estudo polo miido das entradas e saidas
(inputs/outputs) no sistema, asi obtense como resultado un resumo dos impactos
ambientais detectados e o punto dentro do ciclo da vida no que se producen. A andlise
do ciclo da vida baséase na idea de que un sistema debe ser estudado de maneira
global, non se obtefien resultados correctos se a andlise se realiza de forma individual
para cada un dos elementos que a compofien. A forma na que se presenta a informacion
correspondente as entradas e saidas do sistema denominase Inventario do ciclo da vida.

As entradas no sistema ou inputs son o uso de recursos e materias primas, COnsumos
de combustibles e enerxéticos, transportes, etc.

As saidas do sistema ou outputs son as emisiéns ao aire, emisions 4 auga e emisions
ao solo.

Existen moitos posibles impactos ambientais que cémpre analizar. Algins dos méis
importantes son os seguintes (Fig. 5):



: aumento da temperatura na superficie terrestre polo efecto das
emisiéns de GEI provocadas polo home. E a base do célculo da pegada de carbono.

: enerxia consumida nos procesos de elaboracidn
ou funcionamento.

: eliminacion da capa de ozono pola emisidn de gases
CFC coa consecuente entrada de raios ultravioleta.

: crecemento extremo da poboacion de algas na auga doce por emprego
de fertilizantes e deterxentes.

: perda da capacidade neutralizante do solo e da auga como conse-
cuencia do 6xido de xofre e o nitréxeno na choiva.

: consumo de materias extraidas da terra.

: formacién de oxidantes fotoquimicos como o ozono (0s)
pola incidencia da luz solar no aire contaminado con incidencia na satide humana.

A Comisidn Europea desenvolveu o concepto da pegada ambiental como indicador de
sustentabilidade harmonizado no que se analizan 15 impactos ambientais asociados a
produtos e organizacions. A normativa e metodoloxia utilizada para o célculo da pegada
ambiental estd dirixida polo EPLCA dentro do Comisionado para o Medio Ambiente IES
da Comision Europea. A Comisién Europea redactou a guia para o célculo da pegada
ambiental de produtos (HAP, Product Environmental Footprint, PEF) e organizaciéns
(HAQ, Organization Environmental Footprint, OEF). A pegada ambiental busca homo-
xeneizar e unificar os diferentes certificados e metodoloxias existentes respecto diso
dentro de cada pais membro da UE.

- Emisidns de aire - Cambio climatico

Fig. 5.
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Efectos do quecemento global no vifiedo

As caracteristicas do sector vitivinicola fan que sexa especialmente vulnerable para
os efectos do cambio climatico, especialmente nun pais como o noso, cunhas carac-
teristicas climatoldxicas e paisaxisticas tan particulares. Por iso, o sector do vifio foi un
dos sectores agricolas que mais iniciativas levou a cabo relacionadas coa loita contra
o cambio climatico e o célculo e andlise da pegada de carbono dos seus produtos e
cultivos.

A maior conciencia ambiental actual, derivada do cambio climético, esta a levar a
numerosas empresas vitivinicolas a moverse cara a sistemas de producion de uva e
vifio alternativos mais respectuosos co medio, e mellorar os seus procesos produtivos
a través da reducion das stias emisions mais contaminantes co medio (Carballo-Penela
et al, 2009).

Pegada de carbono do viiio

Dada a sua singularidade, no sector vitivinicola existen emisiéns de gases de efecto
invernadoiro de moi diversa orixe, e pédense atopar en todas as etapas do proceso de
vinificacion (Rugani et al, 2013):

1. Emisiéns propias da implantacion do vifiedo/adega: cambio no uso do solo.

2. Emisidns propias do cultivo da vide: labras, podas, tratamentos fitosanitarios, vendima,
uso de maquinaria, etc.

3. Emisions propias da elaboracién do vifio: recepcidn da uva na adega, cangallo,
prensaxe, fermentacidns, etc.

4. Emisiéns propias do embotellamento: lavado de botellas, enchedura de botellas,
encapsulamento, envasado, paletizacion de caixas, etc.

5. Emisidns propias da comercializacién: distribucién no mercado local e internacional.
6. Emisidns propias do uso: conservacién e consumo do vifio.

7. Emisidns propias do fin de vida do produto: xestidén dos residuos xerados durante o
cultivo da vide, elaboracién do vifio, embotellamento, etc.

Das etapas anteriormente mencionadas, as emisidns ligadas ao cultivo da vide, ao
proceso de embotellamento e ao fin de vida do produto son as que contriblen de
maneira mais significativa 4 pegada de carbono, polo que se propofien como as etapas
de maior interese para diminuir o impacto da producién dunha botella de vifio no
medio (Rugani et al, 2013).



De media, estimase que a pegada de carbono xerada durante o proceso de producion
dunha botella de vifio xenérico é de 2.2+1.3 kg CO,, ainda que existe unha gran variacién
deste valor debido &s diversas condicions tecnoldxicas, xeogréficas e vitivinicolas que
existen (Rugani et al, 2013).

A pegada de carbono da Evega

A Estacion de Viticultura e Enoloxia de Galicia (Evega) ten entre os seus obxectivos
fomentar o desenvolvemento tecnoldxico do sector vitivinicola galego a través da
investigacion aplicada, do asesoramento a viticultores e embotelladores e da realizacion
de actividades formativas. Ademais, mantén un labor investigador do que derivan
materiais e tecnoloxia que van sendo adoptados polo sector viticola.

Seguindo estes obxectivos, no ano 2017 a Evega comezou a calcular o valor da pegada
de carbono dos seus vifios institucionais. Os vifios analizados correspondian & colleita de
2016. Este traballo de andlise ambiental continuou ao longo destes anos, que serviu de
exemplo ao sector dos beneficios desta andlise ambiental e a importancia de manterse
& vangarda en canto &s iniciativas do coidado ambiental.

Para a elaboracién do célculo da pegada de carbono dos vifios institucionais (Fig. 6)
utilizouse a normativa 1SO 14067, por ser a normativa de uso mais estendido en Europa.
Por outra banda, no inventario de gases de efecto invernadoiro da organizacién que
estd a realizar a Evega estase aplicando a norma 1SO 14064.

921 g de CO.e - Botella de 75 cl de vifio tinto institucional Evega 2016
995 g de CO,e - Botella de 75 cl de viiio tinto institucional Evega 2017

994 g de CO.e - Botella de 75 cl de vifio tinto institucional Evega 2018

965 g de CO,e - Botella de 75 cl de viiio branco institucional Evega 2016
1.405 g de CO,e - Botella de 75 cl de vifio branco institucional Evega 2017

Fig. 6.

O aumento da pegada de carbono no ano 2017 debeuse 4 menor producion do vifiedo,
deste xeito reflictese a importancia da produtividade do vifiedo nos valores da pegada
de carbono dos vifios.

Os principais procesos incluidos no célculo son:
Actividades agricolas no vifiedo
Proceso para a vinificaciéon na adega
Embotellamento e empaquetamento
Actividades xerais e administrativas da adega
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Os principais materiais incluidos no calculo da pegada de carbono dos seus vifios son:

Materiais utilizados no traballo na vifa:
Fertilizantes
Fitosanitarios

Materiais utilizados na elaboracién do vifo:
Aditivos

Envase, incluindo:
Botella de vidro
Tapon
Etiquetaxe
Material de empaquetamento

A analise da pegada de carbono dos vifios institucionais elaborados pola Evega (Fig. 6)
compleméntase co estudo que a Estacidn realiza todos os anos do seu inventario de
gases de efecto invernadoiro ou pegada de carbono da sua organizacidn. Estes dous
traballos permiten a Evega dispofier dunha visién moi completa do seu desempefio
ambiental baixo o prisma da afeccién sobre o cambio climético.

Este célculo do inventario de emisidns de GEIl que leva realizando a Evega desde o ano
2016 permitiulle obter o (Fig. 7), emitido pola Oficina
Espafola de Cambio Climético (OECC), dependente do Ministerio para a Transicion
Ecoldxica, o que converte a Evega nun auténtico referente para o sector vitivinicola
tanto en Galicia como a nivel nacional.

CORIERNOD. BIMISTERM
ﬁ DE ESPANA. FARA LA TRANSCION CCOLOGICA

Fig. 7.
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